Zalacznik do uchwaly nr 124/L1/2025 Senatu PW
z dnia 23 kwietnia 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Chemiczny

Nazwa kierunku

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Jezyk prowadzenia studiow

Profil studiéw Praktyczny
Forma studiéw stacjonarne
polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Inzynieria chemiczna - 80,00%

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych - dyscypliny:
Nauki chemiczne - 20,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W sylabusach przedmiotow sg szczeg6towo okreslone metody ksztalcenia i
sposoby weryfikacji efektow uczenia sie. W procesie weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie podczas wyktadow, ¢wiczen, seminaridéw, laboratoriow sg
wykorzystywane nastepujgce sposoby:

* egzaminy pisemne

* egzamny ustne

* kolokwia pisemne

* kolokwia ustne

« ocena aktywnosci studenta podczas zajeé

* ocena pracy domowej

* ocena prezentacji

* ocena projektu

« ocena sprawozdania/raportu pisemnego

Podczas weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie zwigzanych z praca dyplomowg
sg wykorzystywane sposoby polegajgce na ocenie pracy dyplomowej oraz
egzaminie dyplomowym.

taczna liczba godzin zajec

3411
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

240

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

136

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

86 (36%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

227 (95%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

nie dotyczy
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

60 ECTS (25%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

210
taczna liczba godzin z matematyki

16
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

120
taczna liczba godzin z fizyki

9
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15
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Studenci w toku studiéw odbywajg 720h praktyk (6 miesiecy), ktére podzielone
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK [Sa na 3 oddzielne przedmioty o tacznej liczbie 45 punktéw ECTS. W ramach
ZAWODOWYCH praktyk student realizuje praktyke projektowg (W ramach przedmiotu student
odbywa min. 6 tygodniowg praktyke projektowa w zaktadzie pracy (firmie lub
instytucji) zwigzanym z szeroko pojetg dziatalnoscig chemiczna. Student
realizuje praktyke zawodowa zgodnie z programem, w zakresie wynikajgcym ze
specyfiki zaktadu pracy. Indywidualny program i temat praktyki studenta (lub 2-3
osobowego zespotu) okresla opiekun praktyki zawodowej w zaktadzie pracy na
mocy porozumienia o organizacji praktyk zawartego pomiedzy Wydzialem a
Zaktadem. W trakcie praktyki zesp6t lub student realizuje projekt, w ramach
ktérego prébuje rozwigzac proste problemy badawcze lub technologiczne
zwigzane z profilem dziatalnosci Zaktadu), praktyke przeddyplomowg (W
ramach realizacji przedmiotu student nabedzie doswiadczenie niezbedne do
wykonania inzynierskiej pracy dyplomowej tematycznie zwigzanej z przemystem
chemicznym i pokrewng dziatalnoscig gospodarcza. Student bedzie wybieraé
temat zagadnienia, ktdre chce realizowac w czasie praktyki w wybranej
jednostce gospodarczej/instytucji. Poprzez udziat w realizacji wybranego
projektu pod kierunkiem opiekuna zewnetrznego oraz opiekuna z Wydziatu
Chemicznego PW student zdobedzie umiejetnos¢ definiowania probleméw
technicznych wystepujacych w przemysle oraz kompetencje i umiejetnosci
potrzebne do rozwigzania postawionych zadan. Student pozna warunki pracy w
jednostce gospodarczej dziatajacej w przemysle chemicznym i zdobedzie
kompetencje spoteczne potrzebne do efektywnej dziatalnosci zawodowej w tym
obszarze. ) oraz inzynierskg praktyke dyplomowa (Indywidualna praca studenta
wedlug harmonogramu uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej).

Studenci w toku studiéw majg dostepne 2 rodzaje przedmiotéw obieralnych.

Opis przedmiotéw obieralnych Pierwsza grupa to przedmioty obieralne w ramach przedmiotéw obowigzkowych

(dla niektorych przedmiotow dostepne sg 2,3 wersje o tresciach dajgcych takie

same efekty uczenia sie). Druga grupa to przedmioty obieralne z puli

wydziatlowej, gdzie jedynym wymogiem jest wybér przedmiotéw w konkretnym

wymiarze godzinowym wraz z przypisang do tego liczbg punktéw ECTS na

poszczegdlnych semestrach, np:

* Na semestrze 5 student wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 30h za 2
ECTS.

* Na semestrze 6 studentu wybiera przedmioty obieralne w wymiarze 150h
za 10 ECTS.

e« W dokumencie zostaly zataczone sylabusy przyktadowych przedmiotéw
obieralnych.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Chemiczny
Nazwa kierunku studiow: Technologia Chemiczna
Poziom ksztatcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza
TCHP_WO01 Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na P6U_W _P6S_WG
postugiwanie sie metodami matematycznymi |_P6S_WG_P

wiasciwymi dla kierunku technologia chemiczna, w
tym wykonywanie obliczen inzynierskich
TCHP_WO02 Posiada wiedze z fizyki pozwalajgca na P6U_W |_P6S WG_P
postugiwanie sie modelami i pojeciami wtasciwymi
dla kierunku technologia chemiczna
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TCHP_WO03 Posiada ugruntowang wiedze ogodlng z PeU_W I_P6S_WG
podstawowych dziatbw chemii obejmujaca chemie |_P6S_WG_P
nieorganiczna, analityczng, organiczng i fizyczna

TCHP_WO04 Posiada podstawowg wiedze z zakresu P6U W Il_P6S_ WG
materialoznawstwa i inzynierii materiatowej |_P6S_WG_P

TCHP_WO05 Posiada podstawowa wiedze z inzynierii P6U_W _P6S_WG
chemicznej, aparatury przemystu chemicznego i I|_P6S_WG_P
automatyki w przemysle chemicznym

TCHP_WO06 Zna og0lne podstawy chemiczne i fizykochemiczne |P6U_W N_P6S_WG
proceséw technologicznych stosowanych w |_P6S_WG_P
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych

TCHP_WO07 Rozumie podstawowe operacje jednostkowe i P6U_W Il_P6S_WG
procesy technologiczne oraz zasady dziatania |_P6S WG_P
podstawowych urzadzen i instalacji stosowanych w
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych

TCHP_WO08 Posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z P6U_W I_P6S_WG
realizacjg proceséw chemicznych i zasadach Il_P6S_WK
szacowania ryzyka, zna obowigzujace regulacje |_P6S WG_P
miedzynarodowe w zakresie bezpieczenstwa
technicznego

TCHP_WO09 Zna aktualne kierunki rozwoju technologii P6U W |_P6S WG_P
chemicznej i przemystu chemicznego

TCHP_W10 Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju form P6U_W N_P6S_WK
indywidualnej przedsigbiorczosci I_P6S_WK

TCHP_W11 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca P6U_W I_P6S_WK
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i I|_P6S_WK
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

TCHP_W12 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca transferu P6U_W I_P6S_WK
technologii chemicznych oraz komercjalizaciji I_P6S_WK
wynikow badan, w tym zagadnien ochrony
wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego

Umiejetnosci

TCHP_UO1 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w |P6U_U I_P6S_UW_P
tym pomiary laboratoryjne i terenowe oraz |_P6S_UW_P
symulacje komputerowe, dotyczace problemow
chemicznych oraz interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

TCHP_UO02 Potrafi uwzgledni¢ aspekty systemowe, P6U_U I_P6S_UW_P
pozatechniczne i ekonomiczne przy rozwigzywaniu |_P6S_UW_P
zadan inzynierskich zwigzanych z technologig
chemiczng

TCHP_UO03 Potrafi monitorowac i zwigekszaé efektywnosé P6U U Ill_P6S UW_P
operacji jednostkowych i proceséw I_P6S_UW_P
technologicznych w obszarze przemystu
chemicznego

TCHP_U04 Potrafi zaprojektowaé¢ — zgodnie z zadang P6U_U _P6S_UW_P
specyfikacjg — typowy dla technologii chemicznej I_P6S_UW_P
proces technologiczny oraz instalacje do jego
realizacji, uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw

TCHP_UO05 Potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie |P6U_U N_P6S_UW_P
z zakresu technologii chemicznej, w tym takze I|_P6S_UW_P
poprzez korzystanie ze standardéw i norm
inzynierskich

TCHP_U06 Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w Srodowisku P6U_U I_P6S_UW_P
zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska I_P6S_UW_P
doswiadczenie zwigzane z realizacjg procesow
technologicznych oraz utrzymaniem urzadzen i linii
technologicznych typowych dla przemystu
chemicznego
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TCHP_U07

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich w
zakresie technologii chemicznej poprzez wiasciwy
dobor Zrédet informacji oraz ocene i krytycznag
analize pozyskanych informacji z literatury fachowej,
baz danych oraz innych zrédet

P6U_U

I_P6S_UW_P
| P6S_UW_P

TCHP_U08

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody i narzedzia
chemiczne, fizyczne, matematyczne, informatyczne
do rozwigzywania ztozonych probleméw w
dziedzinie technologii chemicznej

P6U_U

Il_P6S_UW_P
| P6S_UW_P

TCHP_U09

Potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii z dziedzinie chemii i technologii
chemicznej, postugiwac sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P6U_U

|_P6S_UK

TCHP_U10

Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych w zakresie technologii
chemicznej i pokrewnych dyscyplin, bra¢ udziat w
debacie, przedstawiac i oceniac r6zne opinie i
stanowiska

P6U_U

|_P6S_UK

TCHP_U11

Potrafi pracowac w zespole, organizowac prace
zespotowg oraz zarzadzaé swoim czasem

P6U_U

|_P6S_UO

TCHP_U12

Potrafi samodzielnie planowac, wyznaczac cele i
podnosi¢ swoje kwalifikacje m.in. poprzez wlasne
uczenie sie przez cate zycie

P6U_U

|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne

TCHP_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych

P6U_K

|_P6S_KK

TCHP_KO02

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy

P6U_K

|_P6S_KO

TCHP_KO3

Rozumie potrzebe popularyzacji osiggniec¢
technologii chemicznej wsrod laikow

P6U_K

|_P6S_KO

TCHP_KO04

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych oraz

dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K

|_P6S_KR

USOS: Program studiéw
Strona 6 z 175

15.04.2025 11:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCPRBHP-ISP
BHP

20217

pierwszego stopnia
stacjonarne
Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020
0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Szkolenie jest realizowane w formie samoksztatcenia
zgodnie z programem szkolenia. Zasady organizaciji
szkolenia z zakresu BHP zostaly opisane w Zarzgadzeniu
Rektora nr 22/2024 z dnia 22 kwietnia 2024 roku w sprawie
szkoleh z zakresu bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia studentéw oraz uczestnikdw studiow
podyplomowych Politechniki Warszawskiej.

W01

Ma podstawowag wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy niezbedng w toku studiow na Wydziale Chemicznym
Politechniki Warszawskiej.

TCHP_WO08

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCPRBIBL-ISP
Przysposobienie biblioteczne
20217

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Zajecia w formie kursu e-learningowego, prowadzone sg na

platformie Leon PW i majg na celu:

e zapoznanie studentdéw z elektronicznymi zasobami BG
PW, zasobami komercyjnymi dostepnymi dla PW, oraz z
naukowymi zasobami informacyjnymi dostepnymi w
Internecie;

e pokazanie jak budowac strategie wyszukiwania literatury
w bazach danych;

e pomoc w zarzgdzaniu informacjg naukowa pobrang z
réznych zrodet.

wo1

Ma wiedze przydatng do aktywnego korzystania z zasobOw i
ustug bibliotecznych.

TCHP_W12

KSO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1008
Przedsiebiorczo$¢ innowacyjna
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Wykiad ¢ Dlaczego wiasny biznes
e Cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewzieé
¢ Od pomystu do wstepnej koncepcji biznesu
*  Od wstepnej koncepcji biznesu do biznes planu
e Zrodta finansowania
¢ Wybor formy prawnej
¢ System finansowo-ksiegowy
e Zespo6t zalozycielski
e Jak zaistnie¢ na rynku
¢ Franchising
e Przedsiebiorczo$¢ miedzynarodowa
¢ Wykorzystanie potencjatu internetu
* Nowe przedsiewziecia technologiczne
e Uruchomienie firmy i co dalej
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowa, wiedze z zakresu ekonomii i nauk
spotecznych zwigzang, z pozatechnicznymi aspektami pracy
inzyniera
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_W10
Kod efektu W02
Opis Posiada podstawowa, wiedze, dotyczgca, zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_W11
Kod efektu W03
Opis Posiada podstawowa, wiedze, dotyczaca, transferu
technologii chemicznych oraz komercjalizacji wynikow badan
, W tym zagadnien ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przedstawi¢ wyniki badan wiasnych w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajace;
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta, metodologie, , wyniki
oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UOQ7, TCHP_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1004
Grafika inzynierska
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Czesc | — kreslarnia

¢ Rysunek techniczny jako jezyk miedzynarodowy
inzynierow.

e Podziat rysunkéw ze wzgledu na sposéb rzutowania.

¢ Robznice w rzutowaniu prostokgtnym wg metody
pierwszego i trzeciego kata.

e Przekroje przedmiotow: przekroj prosty, poiprzekroj,
przekréj kilkkoma ptaszczyznami przecinajgcymi sie, ktad,
przekréj miejscowy, przekréj i widok czgstkowy.

e Zasady wymiarowania i rodzaje wymiarOw.

e Skracanie i przerwanie dtugich przedmiotow,
powiekszanie matych elementow.

e Zasady rysowania potgczen gwintowych.

e  Zasady stosowane w rysunkach ztozeniowych
(numeracja rysunkéw, numeracja czesci, oznaczenia
czesci znormalizowanych).

* Rysowanie potaczen wpustowych. Oznaczanie tolerancji
i pasowan.

¢ Odczytywanie rysunkoéw ztozeniowych.

e CzesC Il — laboratorium komputerowe

« Interfejs graficzny programu AutoCAD. Przestrzen
modelu i papieru.

e Tworzenie i edycja obiektow rysunkowych i tekstowych.

e Typy wspétrzednych rysunkowych. Pomoce i narzedzia
rysunkowe.

e Tryby lokalizacji. Filtry wspéirzednych. Funkcja
Sledzenia.

¢ Przenoszenie, kopiowanie obracanie, dopasowywanie i
szyk obiektow.

¢ Ucinanie, wydtuzanie, kreskowanie, fazowanie i
zaokraglanie obiektow.

e Warstwy rysunkowe. Wymiarowanie obiektéw.

e Statyczne i dynamiczne bloki rysunkowe i ich atrybuty.

e Biblioteki obiektéw rysunkowych. Drukowanie projektu
graficznego.

wo1

Posiada podstawowag wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i automatyki w przemysle
chemicznym.

TCHP_WO05

w02

Posiada podstawowa wiedze z zakresu znajomosci pakietow

oprogramowania przydatnych w przygotowywaniu
inzynierskich projektéw graficznych.

TCHP_WO05

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami
komputerowymi wspomagajgcymi przygotowywanie
inzynierskich projektéw graficznych z obszaru technologii
chemicznej

TCHP_UO08

KS01
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Czesé |

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01

USOS: Program studiéw

Strona 13 z 175 15.04.2025 11:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1002
Chemia

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny

80

45
125

75

80

45

ECTS

3.20

1.80
5.00
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Czesé |

Cwiczenia Dyskusja nad wybranymi zagadnieniami przedstawianymi na
wykladzie:

»  Podstawy obliczen chemicznych. Podstawowe pojecia i
prawa chemiczne.

e Czastki fundamentalne i elementarne, rodzaje
oddziatywan. Charakterystyka trwatych czastek.

e Jadra atomowe. Reakcje jadrowe.

*  Kwantowy opis elektronu w polu jadra.

e Uktad okresowy pierwiastkéw. Trwate drobiny
jednordzeniowe pierwiastkow.

e Teoria orbitali molekularnych w przyblizeniu LCAO.

e Teoria wigzan walencyjnych dla uktadéw
wielordzeniowych, hybrydyzacja.

«  Komplikacja struktur w drobinach z deficytem
elektrondw.

»  Deficyt ligandow a komplikacja struktur.

¢ Oddziatywania miedzydrobinowe, wigzania jonowe,
metaliczne - teoria pasmowa.

e Charakterystyka stanow skupienia materii.

¢ Reakcje chemiczne iich morfologia. Definicje reakciji
kwasowo-zasadowych. Reakcje utleniania i redukcji.

e Woda jako rozpuszczalnik, iloczyn jonowy wody, pH,
iloczyn rozpuszczalnosci, dysocjacja zwigzkéw
chemicznych w roztworach wodnych, state dysocjacji i
ich wyktadniki. State trwatosci zwigzkow
kompleksowych.
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Czesé |

Wykiad e Jednostki uzywane do opisu materii na réznych jej
poziomach. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne.
Czastki fundamentalne i elementarne, rodzaje
oddziatywan. Charakterystyka trwatych czastek.

e Jadra atomowe. Reakcje jadrowe — rozpady
promieniotwdrcze, szeregi promieniotworcze,
rozszczepienie jgder. Nukleosynteza, powstawanie i
rozpowszechnienie pierwiastkéw.

¢ Wigzanie elektronéw przez jadra atomowe. Kwantowy
opis elektronu w polu jadra. Liczby kwantowe. Powtoki,
podpowioki, orbitale. Réwnanie Schrédingera, funkcje
falowe, rozklad gestosci prawdopodobieristwa
znalezienia elektronu. Wodoropodobne orbitale
atomowe .

* Reguta Rydberga zapetniania powtok elektronowych.
Struktura rdzeni atomowych. Uktad okresowy
pierwiastkow.

¢ Charakterystyka stanéw walencyjnych. Elektroujemnos¢
pierwiastkow - skala Paulinga, Allreda-Rochowa.
Elektroujemnos$¢ Mullikena. Promienie rdzeni,
polaryzowalnosé, elektroujemnos¢. Trwate drobiny
jednordzeniowe pierwiastkéw.

¢ Wigzania chemiczne. Wigzanie kowalencyjne. Teoria
orbitali molekularnych w przyblizeniu LCAO dla
czasteczek dwurdzeniowych. Orbitale wigzace i
antywigzgce: g, 1, 6. Rzad wigzania. Orbitale HOMO i
LUMO.

e Teoria wigzan walencyjnych dla uktadéw
wielordzeniowych, hybrydyzacja. Opis budowy drobin:
schemat walencyjny, wz6r elektronowy, budowa
przestrzenna, model VSEPR.

e Polaryzacja wigzan. Typy wigzan w drobinach z
pojedynczym centrum koordynacji. Wigzania w
drobinach kompleksowych. Rozszczepienie podpowtoki
d w polu ligandow.

e Czynnik elektronowy i przestrzenny a liczby
koordynacyjne. Nazewnictwo zwigzkow
koordynacyjnych. Wigzania z deficytem elektronéw.
Wiagzania wodorowe, wptyw na budowe i wtasciwosci
uktadoéw makroskopowych.

« Klasyfikacja drobin wynikajgca z opisu wypetnienia
stanow walencyjnych rdzeni przez elektrony i ligandy.
System klasyfikacyjny i jego przekroje. Drobiny ziozone
z elektronami.

¢ Komplikacja struktur w drobinach z deficytem
elektronow.

»  Deficyt ligandow a komplikacja struktur. Komplikacje
struktur drobin tlenowych z r6znymi liczbami
koordynacyjnymi.

e Zwigzki chemiczne jako makroskopowe uktady drobin.
Oddziatywania miedzydrobinowe, wigzania jonowe,
metaliczne - teoria pasmowa.

e Charakterystyka stanow skupienia materii. Sie¢
krystaliczna, energia sieci, cykl Borna-Habera, uktady
krystalograficzne, sieci Bravaisa, komdrka elementarna.
Struktury najgestszego upakowania, krysztaty
molekularne, fazy metaliczne.

e Reakcje chemiczne i ich morfologia. Definicje reakciji
kwasowo-zasadowych. Reakcje utleniania i redukcji.
Jednolita definicja kwasow, zasad, utleniaczy i
reduktoréw. Stata rGwnowagi reakcji chemicznej,
zaleznos¢ od temperatury.

USOS: Program studiéw
Strona 16 z 175 15.04.2025 11:39



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Woda jako rozpuszczalnik, iloczyn jonowy wody, pH,
iloczyn rozpuszczalnosci, dysocjacja zwigzkow
chemicznych w roztworach wodnych, stale dysocjacji i
ich wyktadniki. State trwatosci zwiazkéw
kompleksowych.

*  Potencjalne wiasciwosci chemiczne zwiazkéw.
Powigzanie z przynalezno$cig pierwiastkéw do blokéw
sp, dsp i fdsp.

wo1

Zna podstawowe pojecia chemiczne oraz najwazniejsze
zagadnienia z budowy materii ze szczeg6lnym
uwzglednieniem poziomu chemicznego oraz podstawowe
typy reakcji chemicznych

TCHP_WO03

uo1

umie pozyskiwac i interpretowac informacje ze wskazanych
materiatéw uzupetniajgcych wyktad, wyciagaé z nich wnioski,
formutowacé i uzasadnia¢ opinie

TCHP_UO07
uo2

potrafi postugiwac sie podstawowg terminologig i
nomenklaturg chemiczng

TCHP_UO07
uo3

potrafi przewidzie¢ budowe i wkasciwosci chemiczne drobin
zwigzkdéw chemicznych

TCHP_U08
u04

Potrafi samodzielnie doksztalcac sie i podwyzszac¢ swoje
umiejetnosci zawodowe zwigzane z obszarem chemii.

TCHP_U12

KSO01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie znaczenie zdobytej wiedzy przy przewidywaniu
budowy i wtasciwosci zwiazkéw chemicznych.

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1006
Podstawy nauki o materiatach 1
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-1SP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

e Struktura krystaliczna i wigzania w metalach (3 h):

e Sily wigzania w krysztatach. Oddziatywania
miedzyatomowe. Wpltyw rodzaju wigzan w krysztatach
na wtasciwosci fizyczne. Zaleznos¢ pomiedzy strukturg i
wihasciwosciami materiatow .

¢ Termodynamiczne podstawy réwnowagi fazowej (4 h):

¢ Uktad termodynamiczny. Procesy odwracalne i
nieodwracalne. Pojecie entropii. Energia swobodna jako
podstawa oceny stanu ukfadu i kierunku zachodzenia
przemian fazowych.

e Podstawowe rodzaje faz w stopach metali (4 h):

«  Roztwory state ré6znoweztowe i miedzyweziowe.
Roztwory state ciggte i czynniki decydujace o ich
powstaniu .

¢ Defekty budowy krystalicznej (4 h):

» Klasyfikacja defektow. Wakanse. Dyslokacje
krawedziowe i Srubowe. Wasko i szerokokatowe granice
ziaren. Umocnienie materiatow.

« Definicja i zadania inzynierii materiatowej. Rola
materiatow w rozwoju cywilizacji (1 h).

e Struktura materiatéw (3 h):

e Poziomy rozpatrywania struktury, mikrostruktura,
mozliwosci ksztattowania struktury. Struktury
réwnowagowe i nierownowagowe, Badania struktury.
Metody mikroskopowe. Metody dyfrakcyjne. Metody
badania sktadu chemicznego

*  Wiasciwosci materiatéw (3 h):

< Wiasciwosci mechaniczne, elektryczne, magnetyczne,
optyczne. Poziomy struktury odpowiedzialne za
wiasciwosci materiatow. Metody badania wtasciwosci.

«  Klasyfikacja materiatow (3 h):

* Metale i ich stopy, materialy ceramiczne, tworzywa
sztuczne, kompozyty. Charakterystyka podstawowych
grup tworzyw metalicznych. Charakterystyka wybranych
tworzyw ceramicznych. Kompozyty o osnowie
polimerowej, metalicznej i ceramicznej. Materiaty
amorficzne i krystaliczne. Materialy nanokrystaliczne.
Materiaty z gradientem struktury

e Materiaty we wspotczesnej technice (3 h):

e Rolaréznych grup materialtéw w technice. Gtéwne
czynniki wptywajgce na zastosowania poszczegoélnych
materiatow. Podstawowe zasady doboru materiatow do
réznych zastosowan

e Perspektywy inzynierii materialowej (1 h):

e Charakterystyka potencjalnych mozliwosci rozwoju i
zastosowania roznych materiatéw w technice, w tym
szczegOlnie w technologii informacyjnej, energetyce i w
nowych technikach wytwarzania

wo1

Posiada podstawowa, wiedze z zakresu materialoznawstwa
i inzynierii materiatowe;.

TCHP_WO04

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych i
innych zrédet, w zakresie dotyczacym wiedzy o budowie i
wiasciwosciach réznych materiatow; potrafi interpretowad
uzyskane informacje, oraz oceniaé ich rzetelno$é i wyciggacé
"z nich wnioski.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO7
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy na temat budowy i

wiasciwosci materiatdw, a takze uznaje znaczenie inzynierii
materiatowej w rozwigzywaniu problemow typowych dla
dziatalnosci zawodowej w przemysle chemicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1007
Podstawy obliczen inzynierskich 1
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Obowigzkowy

polski

TCO000-S1-1SP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

*  Wielkosci podlegajace bilansowaniu. Pojecia wielkosci
intensywnych i ekstensywnych. Przyktady wielkosci
tworzacych akumulacje. Definicje strumienia masowego
i objetosciowego (2 h)

e Wartos¢ i jednostka wielkosci fizycznej. Uktady
jednostek. Uktad SI — wielkosci podstawowe i pochodne.
Przeliczanie jednostek (1 h)

*  Procesy przetwarzania ciagte, okresowe i potokresowe
oraz ich cechy. Analiza przydatnosci poszczegdélnego
typu procesow dla konkretnych przypadkéw
przeksztatcania materii. (1 h)

e Ogolne rownanie bilansu wielkosci sformutowanie
bilansu materii — masy oraz liczby moli (2 h)

e Przykiady zastosowania bilansu materii w prostych
uktadach (bez reakcji chemicznych). Procedura
rozwigzywania problemoéw przy uzyciu bilansu materii (3
h)

¢ Bilans materii w bardziej zlozonych uktadach. Pojecie
recyrkulacji (powrotu) i bajpasu. Przyklady zastosowan
(1 h)

«  Bilans materii w uktadach z reakcjg chemiczna.
Wielkosci opisujgce przeksztatcenie materii na drodze
reakcji chemicznej: liczba postepu reakcji, stopien
przemiany, wydajnos¢, selektywnosé. Przyktady
zastosowan (2 h)

*  Pojecie fazy materii. Uktady jednofazowe. Réwnania
stanu gazu doskonatego i gazéw rzeczywistych (2 h)

e Uktady wielofazowe. Przemiany fazowe. ROéwnania
opisujace przemiany fazowe oraz rownowagi fazowe (1
h)

¢ Pojecie energii. Energia wewnetrzna. Sfomutowanie
bilansu energii. Pojecie pracy i ciepta jako sposobow
przekazywania energii miedzy uktadami (2 h)

«  Bilans energii w uktadach zamknietych. Pierwsza
zasada termodynamiki. Przyktady zastosowarn (2 h)

e Bilans energii w uktadach otwartych. Definicja i
znaczenie pojecia entalpii. Przyktady bilansu energii w
ukfadach otwartych bez reakcji chemicznej (2 h)

« Bilans energii w ukltadach zawierajgcych powietrze,
wode i pare wodng. Korzystanie z tablic pary wodnej
oraz wykreséw psychrometrycznych (2 h)

*  Bilans energii mechanicznej. Réwnanie Bernoulliego i
jego zastosowania. (2 h)

e Bilans energii w uktadach z reakcjg chemiczna. Efekt
cieplny reakcji chemicznej i jego wyznaczanie na
podstawie wtasnosci energetycznych substancji. (3 h)

e Zagadnienia wymagajgce jednoczesne zastosowanie
bilansu materii i energii — procedura postepowania i
przyktady (1 h)

¢ Inne wielkosci podlegajgce bilansowaniu (ped, tadunek
elektryczny itp.) — podstawowe informacje i wnioski (1 h)

w01

Zna sposoby dekompozycji ztozonych uktadow
technologicznych dla przeprowadzenia bilanséw masowych i
energetycznych proceséw oraz okreslenia i zdefiniowania
niezbednych danych dla kompletnosci informacji o
technologii.

TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_WO03, TCHP_WO04

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 175

15.04.2025 11:39



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Zna zasady ujednolicania jednostek wielkosci fizycznych i
chemicznych oraz przeksztatcania jednostek w réznych
uktadach. Posiada wiedze na temat wlasnosci otwartych i
zamknietych uktadow bilansowych.

TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_WO03, TCHP_WO04

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z literatury, baz danych i
innych zrédet w celu zdobywania informaciji potrzebnych do
obliczen inzynierskich. Potrafi interpretowac uzyskane
informacje oraz ocenic ich rzetelnosc.

TCHP_UO07, TCHP_UO09

uo2

W oparciu o wiedze og6lng potrafi wyjasni¢ ogélne problemy
zwigzane z zasadami bilansu masy i energii potrzebne do
oceny jakosci procesu technologicznego.

TCHP_UO08, TCHP_U09

KS01

Ma swiadomos$¢ znaczenia obliczen inzynierskich w
rozwigzywaniu problemow napotykanych w codziennej
dziatalnosci zawodowej w przemys$le chemicznym oraz
rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych w tym obszarze, potrafi
samodzielnie zwieksza¢ swoje kompetencje i wiedze w
obszarze obliczen inzynierskich.

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-TCPRK-ISP-1003
Fizyka 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy
polski
TCO000-S1-ISP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny

50

50
100

45

50

50

ECTS

2.00

2.00
4.00

Cwiczenia dotycza rozwigzywania i analizy zadan
rachunkowych z wybranych dziatéw podstaw fizyki
omawianych na wykladzie.

L] L] L]

Ramowy program:
Kinematyka,
Dynamika,

Zasady zachowania.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Na wyktadzie zostang poruszone klasyczne zagadnienia
podstaw fizyki z elementami fizyki wspotczesnej. Ramowy
program poruszanych zagadnien:

¢ Kinematyka (ruch jedno i wielowymiarowy)

Dynamika (prawa Newtona i ich zastosowanie)
Szczegoblna teoria wzglednosci,

Zasady zachowania (ped, energia, praca),

Ruch obrotowy,

Grawitacja,

Fale i ruch harmoniczny.

L] L] L] L] L] L]

Wwo1l

Posiada wiedze na temat podstawowych praw fizyki.
TCHP_WO02

w02

Posiada wiedze na temat iloSciowego opisu omawianych
zjawisk fizycznych.

TCHP_WO01, TCHP_WO02

uol

Potrafi skojarzyé obserwowane zjawiska z prawami fizyki,
ktére je opisuja.

TCHP_UOQ7, TCHP_U12

uo2

Jest w stanie zastosowac konkretne réwnania matematyczne
do opisu wybranych zjawisk fizycznych.

TCHP_UO07, TCHP_UO08, TCHP_U12

uo3

Posiada umiejetnos¢ jakosciowego opisu obserwowanych
zjawisk fizycznych.

TCHP_UO07, TCHP_UO08, TCHP_U10, TCHP_U12

uo4

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych zwigzanych z
obszarem fizyki, potrafi efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia.

TCHP_U12

KSO01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy | umiejetnosci z
obszaru fizyki

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1005
Matematyka 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-1SP-1020

9

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

9
Godziny ECTS

125 5.00

100 4.00
225 9.00

120

125

100
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Czesé |
Cwiczenia Liczby zespolone. (4h)

Wiasnosci funkcji jednej zmiennej. (2h)

Ciagi liczbowe i ich granice. (2h)

Granica i ciggtos¢ funkgciji. (2h)

Pochodna funkcji i jej zastosowania. (4h)

Tw. de I'Hospitala. (2h)

Badanie funkcji. (6h)

Calki nieoznaczone. (10h)

Calki oznaczone. (2h)

10. Calki niewtasciwe. (2h)

11. Réwnania rdzniczkowe | rzedu. (6h)

12. Rownania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedow. (6h)
13. Szeregi liczbowe. (4h)

14. Szeregi potegowe. (4h)

15. Geometria analityczna. (4h)

1. Liczby zespolone. (4h)

2. Wiasnosci funkcji jednej zmiennej. (2h)
3. Ciagi liczbowe i ich granice. (2h)

4. Granicai ciggtosc funkciji. (2h)

5. Pochodna funkcji i jej zastosowania. (4h)
6

7

8

9

CoNoOOR~WNE

Wyktad

Tw. de I'Hospitala. (2h)
Badanie funkcji. (6h)
Catki nieoznaczone. (10h)
. Calki oznaczone. (2h)
10. Catki niewtasciwe. (2h)
11. Réwnania rdzniczkowe | rzedu. (6h)
12. Rownania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedoéw. (6h)
13. Szeregi liczbowe. (4h)
14. Szeregi potegowe. (4h)
15. Geometria analityczna. (4h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz
geometrii analityczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat rozwigzywania
podstawowych typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat szeregow liczbowych i
funkcyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi stosowaé pochodne do badania zmiennosci funkciji,
oblicza¢ catki i stosowac je do rozwigzywania zagadnien
praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UOQ7, TCHP_UO08

Kod efektu uo2

Opis Potrafi rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych i stosowaé rownania rézniczkowe do
rozwigzywania réznych zagadnien.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UOQ7, TCHP_UO8
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Potrafi zbadac¢ zbiezno$¢ szeregdéw i rozwijac funkcje w

szereg.
TCHP_UO08

KS01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie w
obszarze matematyki, potrafi efektywnie realizowac¢ proces
samoksztatcenia i podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe z

matematyki.
TCHP_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 175

15.04.2025 11:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-1010
Technologia informacyjna
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S1-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Edytor tekstu: formatowanie akapitu, style, sekcje,
projektowanie tabel, edycja pracy inzynierskiej

2. Praca grupowa - $ledzenie, akceptacja zmian,
komentarze, zabezpieczanie dokumentu.

3. Spisy, indeksy, odsytacze, przypisy dolne i koricowe.

4. Obiekty w tekscie: rysunki, wykresy, pola tekstowe.

5. Edycja i osadzanie w dokumentach wzoréw
matematycznych i chemicznych

6. Arkusz kalkulacyjny:

7. Wprowadzanie danych, wprowadzanie formut,
automatyczne wypetnianie blokéw danymi.

8. Adresowanie bezwzgledne, wzgledne i mieszane.
Formatowanie wykreséw

9. Rozwigzywanie prostych réwnan (szukaj wyniku).
Analiza danych. Linia trendu.

10. Wykresy ztozone, opracowanie serii danych

11. Wprowadzenie do programu OriginPro: typy wykresow,
system przechowywania danych w pliku opj

12. Wprowadzenie do analizy matematycznej danych

13. Obrdbka danych pomiarowych — pochodna, catkowanie,
znajdowanie pikéw, wygtadzanie, analiza FFT

14. Dopasowywanie krzywych do danych pomiarowych

W01

Posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietébw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej

TCHP_WO05

uol

Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemicznej
TCHP_UO08

KS01

Uznaje znaczenie informatyki w rozwigzywaniu zadan i
probleméw inzynierskich oraz potrafi efektywnie prowadzi¢
proces samoksztatcenia w celu rozwoju swoich kompetencje
zawodowe w tym obszarze

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCPRWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Praktyczny

Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S2-ISP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego podnoszenia

sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U12
Kod efektu uo2
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Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-TCPRK-ISP-2006
Matematyka 2

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020

7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
45.00 h

7

Godziny ECTS

90 3.60

85 3.40
175 7.00

90

90

Funkcje wielu zmiennych, granice, ekstrema (6 h)
Calki wielokrotne (9 h)

Catki krzywoliniowe (6 h)

Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna (3 h)
Uktady rownan liniowych (3 h)

6). Przestrzenie wektorowe (3 h)

Przeksztalcenie liniowe (6 h)

Wektory i wartosci wiasne (3 h)

ONorwNE
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Funkcje wielu zmiennych, ciggtos¢, granice, ekstrema (6
h)

2. Calki podwadjne i potrojne. Zmiana zmiennych. (12 h)

3. Calki krzywoliniowe (6 h)

4. Macierze, wyznacznik, rzad, macierz odwrotna (3 h)

5. Uktady réwnan liniowych (3h)

6. 6). Przestrzenie wektorowe, liniowa zalezno$c¢, baza. (6
h)

7. Przeksztatcenie liniowe, macierz przeksztaicenia,

macierz zmiany bazy. (6 h)
8. Wektory i wartosci wtasne operatora liniowego. (3 h)

wo1

Posiada wiedze teoretyczng na temat rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

TCHP_WO01
w02

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca calek wielokrotnych i
krzywoliniowych.

TCHP_WO1
Wo3

Posiada wiedze teoretyczng na temat macierzy,
wyznacznikéw, ukladéw réwnan liniowych. Posiada wiedze
teoretyczng dotyczaca przestrzeni wektorowych i
przeksztalcen liniowych.

TCHP_WO1

uo1

Potrafi oblicza¢ wartosci catek wielokrotnych i
krzywoliniowych i stosowac te catki do rozwigzywania
réznych problemow.

TCHP_UO08
uo2

Potrafi wykonywaé pewne operacje na macierzach, oblicza¢
wyznaczniki, rozwigzywac uktady rownan liniowych

TCHP_UO08

uo3

Potrafi postugiwac sie pojeciami algebry liniowej i stosowaé
je do rozwigzywania réznych problemow.

TCHP_UO08

uo4

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢

kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

TCHP_U12

KS01
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposo6b przedsiebiorczy
TCHP_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TCPRK-ISP-2005
Fizyka - laboratorium
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Student wykonuje 8 ¢wiczen laboratoryjnych
przedstawiajgcych podstawowe i bardziej zaawansowane
Zjawiska fizyczne. Przykladowy zakres éwiczenh: laminarny
przeptyw cieczy, wlasnosci statystyczne elektronow,
sprawdzanie hipotezy de Broglie'a, fizyka ciata statego,
badanie ostabienia promieniowania gamma, badanie
interferenc;ji i dyfrakcji promieniowania mikrofalowego,
badanie anharmonicznosci drgan, dyspersja szkia,
polaryzacja Swiatta. Podczas opracowywania sprawozdan
student poznaje zasady wyznaczania niepewnosci
pomiarowych oraz zasady przedstawiania wynikéw badan
whasnych w postaci rozprawy.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada pogtebiong i rozszerzong wiedze na temat
podstawowych praw fizyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO02
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnos¢ jakosciowego i iloSciowego opisu
obserwowanych zjawisk fizycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO1
Kod efektu uo2
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, organizowaé prace zespotowg
oraz zarzadzac swoim czasem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-2007

Elementy komunikacji interpersonalnej w naukach scistych i
technice

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny
nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje miekkie i komunikacja interpersonalna
Wprowadzenie do kompetencji miekkich (2 h)
Podstawy porozumiewania sie miedzyosobowego (6 h)
Tworzenie wiadomosci i odpowiadanie na wiadomosci (2
h)

Aspekty relacji interpersonalnych (8 h)

Elementy komunikacji interpersonalnej w naukach
Scistych i technice

Etykieta akademicka (2 h)

Komunikacja w naukach Scistych (4 h)

. Sztuka promocji nauki (2 h)

0. Komunikacja w przedsiebiorstwie (4 h)

oo hwbhpE

wo1

Student zna definicje, modele i pojecia wchodzgce w skiad
komunikowania interpersonalnego, potrafi okresli¢ cele
strategiczne i indywidualne komunikowania
interpersonalnego, zna zasady i prawidtowosci
charakteryzujace przebieg bezposredniej interakcji, zna
pojecia i uwarunkowania skutecznosci w komunikowaniu
werbalnym, zna pojecia, przebieg procesu oraz rodzaje
komunikowania niewerbalnego, zna etapy i gtdwne modele
rozwoju zwigzkow interpersonalnych.

TCHP_W11
W02

Student zna pojecia i uwarunkowania skutecznosci w
komunikowaniu werbalnym, zna pojecia, przebieg procesu
oraz rodzaje komunikowania niewerbalnego w naukach
Scistych i technice.

TCHP_W11

uo1

Student potrafi nawigzac bliskie, konstruktywne relacje
towarzyskie i osobiste, pogtebia zdolnosci postrzegania, a
zwlaszcza stuchania, zdobywa swiadomos¢ dynamicznego
charakteru i umiejetnos¢ kontrolowania poszczegoélnych faz
rozwoju zwigzku interpersonalnego, zdobywa pogtebiong
umiejetnos¢ samoanalizy, niezbedng do samooceny
potencjatu i kompetencji komunikacyjnej, ksztaici
umiejetnos¢ konstruktywnego podejscia do konfliktow i
unikania postepowania destrukcyjnego.

TCHP_UO02, TCHP_U10

uo2

Student zdobywa umiejetnos$¢ spojnego, efektywnego
komunikowania sie na poziomie werbalnym i niewerbalnym,
oraz przygotowania ustnej prezentacji i udziatu w dyskusiji.
TCHP_UO07, TCHP_U10

uo3

Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie studiujac
wybrane zagadnienie lub problem, potrafi nawigzac bliskie,
konstruktywne relacje towarzyskie i osobiste, pogtebia
zdolno$ci postrzegania, a zwtaszcza stuchania, zdobywa
pogtebiong umiejetnos¢ samoanalizy, niezbedng do
samooceny potencjatu i kompetencji komunikacyjnej.

TCHP_U11, TCHP_U12
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu KSO01

Opis Student potrafi dokona¢ samooceny swojego potencjatu i
kompetencji komunikacyjnej oraz efektywnie realizowac
proces samoksztatcenia w tym obszarze; pogtebia zdolnosci
postrzegania, a zwtaszcza stuchania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1020-TCPRK-ISP-2004
Fizyka 2

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Fizyki

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-ISP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Tresci przedstawione na wyktadzie sa bezposrednig
kontynuacjg przedmiotu ,Fizyka 1" (1020-TC000-ISP-1003).
Na wyktadzie zostang poruszone kolejne klasyczne
zagadnienia podstaw fizyki z elementami fizyki wspoétczesnej.
Ramowy program poruszanych zagadnien:

e Elektrostatyka i Magnetostatyka,

Elektrodynamika, Rownania Maxwella

Fale elektromagnetyczne,

Podstawy mechaniki kwantowej,

Wybrane zagadnienia z fizyki wspotczesnej,
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia dotycza rozwigzywania i analizy zadan
rachunkowych z wybranych dziatéw podstaw fizyki
omawianych na wykladzie. Ramowy program:

1. Elektrostatyka i Magnetostatyka,

2. Roéwnanie Maxwella,

3. Fale elektromagnetyczne

w01

Posiada pogtebiong i rozszerzong wiedze na temat
podstawowych praw fizyki.

TCHP_WO02
W02

Posiada wiedze na temat iloSciowego opisu omawianych
zjawisk fizycznych.

TCHP_WO01, TCHP_W02

uo1

Potrafi skojarzy¢ obserwowane zjawiska z prawami fizyki,
ktére je opisuja.

TCHP_UO07, TCHP_U10, TCHP_U12

uo2

Jest w stanie zastosowac¢ konkretne réwnania matematyczne
do opisu wybranych zjawisk fizycznych.

TCHP_UO07, TCHP_UO08, TCHP_U12

uo3

Posiada umiejetnos¢ jakosciowego opisu obserwowanych
Zjawisk fizycznych.

TCHP_UO7, TCHP_UO08, TCHP_U10, TCHP_U12

uo4

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

TCHP_U12

KS01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci z
obszaru fizyki.

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1020-TCPRK-ISP-2001
Chemia nieorganiczna
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy
polski
TCO000-S2-ISP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny

75

50
125

60
15
75

50

ECTS

3.00

2.00
5.00

Omauwianie i dyskusja nad wybranymi zagadnieniami
przedstawianymi na wyktadzie:

Chemia pierwiastkéw grup gtéwnych z podziatem na
okresy i wskazaniem wystepujacych w nich podobienstw
strukturalnych.

Opis whasciwosci wodoru i tlenu oraz tworzonych z ich
udziatem zwigzkoéw.

Wybrane zagadnienia dotyczace chemii pierwiastkoéw
przejsciowych
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Wykiad Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z szeroko
rozumianymi wtasciwosciami zwigzkdéw nieorganicznych. Na
wykladzie przedstawiony zostanie:

e Systematyczny przeglad struktur, reakcji oraz metod
syntezy zwigzkoéw w sposéb pozwalajgcy na
uporzadkowanie wiedzy w oparciu 0 wskazane relacje
pomiedzy budowg elektronows i przestrzenng a
reaktywnoscia.

e Chemia pierwiastkow grup gtéwnych z podzialem na
okresy i wskazaniem wystepujacych w nich podobieristw
strukturalnych. (18 h)

e Opis whasciwosci wodoru i tlenu oraz tworzonych z ich
udziatem zwigzkéw. (15 h)

«  System klasyfikacyjny opisujgcy elektronowo-ligandowg
budowe sfery koordynacyjnej drobin. (4 h)

¢ Wybrane zagadnienia dotyczace chemii pierwiastkow
przejsciowych — zaprezentowane zostang whasciwosci
réznych klas zwigzkow tych pierwiastkdw w powigzaniu
z ich budowg elektronowa i przestrzenng. (8 h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis zna podstawowe tlenowe, wodorowe i jednopierwiastkowe
drobiny zwigzkéw chemicznych oraz ich budowe i
wihasciwosci chemiczne, zna relacje strukturalne i zmiennos¢
wiasciwosci chemicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis umie pozyskiwac i interpretowac informacje ze wskazanych
materiatéw uzupetniajgcych wyktad, wyciagaé z nich wnioski,
formutowacé i uzasadniac¢ opinie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO1
Kod efektu uo02
Opis potrafi postugiwac sie podstawowg terminologig i
nomenklaturg chemiczng
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ proces
samoksztatcenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-2002
Chemia - laboratorium
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny

60

65
125

60

60

65

ECTS

2.40

2.60
5.00
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawy pracy laboratoryjnej. Przygotowywanie
roztworow.

Podstawy preparatyki zwigzkdw nieorganicznych.
Rozdzielanie zwigzkéw chemicznych metoda
krystalizacii.

Hydroliza. Roztwory buforowe.

Reakcje red-ox. Reakcje kompleksowania.
lloczyn rozpuszczalnosci.

Badanie wlasciwosci chemicznych wybranych kationdw i
anionéw.

Pomiar przewodnosci elektrolitycznej. Dysocjacja.
Elektrolity i nieelektrolity.

9. Pomiar pH. Aktywnos¢ i sita jonowa roztworu.

10. Badanie wtasciwosci zasadowych aniondw.

11. Réwnowagi w roztworach wodnych.

12. Korozja i ochrona metali.

13. Oznaczanie twardosci wody.

wnN

No ok~

o

w01

Zna podstawowe zagadnienia z chemii nieorganicznej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem: rownowag ustalajgcych sie w
roztworze wodnym w reakcjach kwasowo-zasadowych,
kompleksowania oraz utleniania-redukciji.

TCHP_WO03

W02

Zna metody syntezy prostych zwigzkéw nieorganicznych
oraz metody rozdzielanie produktéw metoda krystalizaciji.
TCHP_WO03

W03

Zna zasade pomiaru pH, przewodnictwa elektrolitycznego
oraz sity elektromotorycznej ogniw galwanicznych.

TCHP_WO07

uo1

Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym oraz umie planowac i wykonywacé proste
doswiadczenia chemiczne.

TCHP_UO01, TCHP_UO04

uo2

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen potrafi
sformutowaé wnioski dotyczgce réwnowag kwasowo-
zasadowych, reakcji kompleksowania, i reakcji red-ox oraz
wiasciwosci chemicznych kationdw i anionéw.

TCHP_UO1

uo3

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

TCHP_UO1

uo4

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomosé

odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
Zwigzane z pracg zespotowa.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac
proces samoksztalcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCPRO-ISP-JOB1
Jezyk obcy 1

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S2-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

TCHP_WO09
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Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO02, TCHP_UO09, TCHP_U10, TCHP_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO03, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-2010

Elektrotechnika i elektronika

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty obowigzkowe 1-7
sem. (profil ogélny), Technologia Chemiczna, | st. -
przedmioty | roku (profil ogdiny i praktyczny)

(wym.etap.), Technologia Chemiczna, | st. - sem. 2 (profil
ogolny i praktyczny)

Wybieralny

polski
TCO000-S2-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Cwiczenie wstepne — zaznajomienie z pracg w
laboratorium (protokét elektroniczny, obstuga
podstawowego sprzetu pomiarowego, tgczenie
obwoddéw, proste pomiary) — 3h

Pomiary napiec i pradéw statych, pomiary SEM — 3h
Pomiary rezystancji — 3h

Pomiary impedancji (w tym pomiary automatyczne) — 3h
Pomiary parametrow i charakterystyk obiektéw — 3h

Obwody pradu statego -2h

Elementy RLC -2h

Pojecie impedancji -2h

Teoria sygnatéw — wstep -2h

Podstawy pomiaréw -2h

Pomiary napie€ i pradéw -1h

Pomiary wielkosci nieelektrycznych (z uwzglednieniem
pomiaréw w chemii) -2h

Pomiary optyczne -2h

NogokrwhE ORWN

©

w01

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie
sie metodami matematycznymi wtasciwymi dla elektroniki i
elektrotechniki, w tym wykonywanie obliczen inzynierskich

TCHP_WO01

W02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajgcg na postugiwanie sie
modelami i pojeciami stosowanymi w elektronice i
elektrotechnice

TCHP_WO02

W03

Posiada podstawowag wiedze z elektroniki i elektrotechniki
przydatng do realizacji zadan inzynierskich w zakresie
technologii chemicznej

TCHP_WO05

W04

Posiada podstawowag wiedze z zakresu technologii
informacyjnych, w tym znajomos¢ pakietéw oprogramowania
przydatnych w dziatalnosci inzynierskiej prowadzonej w
obszarze elektroniki i elektrotechniki

TCHP_WO05

uo1

Student potrafi zwiekszaé swoja wiedze z obszaru elektroniki
i elektrotechniki poprzez pozyskiwanie informacji z réznych
zrédet naukowych; potrafi interpretowac uzyskane
informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac z nich
whnioski

TCHP_UO1

uo2

Student potrafi przedstawi¢ wyniki badan wtasnych
prowadzonych w obszarze elektroniki i elektrotechniki, w
postaci przygotowanego raportu z badan zawierajgcego opis

i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, uzyskane
wyniki oraz ich znaczenie

TCHP_UO07
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo3

Student potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi, w tym programami
komputerowymi wspomagajgcymi realizacje zadan
inzynierskich z zakresu elektroniki i elektrotechniki
TCHP_UO08

uo4

Posiada umiejetnosé wykonywania badan
eksperymentalnych w obszarze elektroniki i elektrotechniki,
jak réwniez interpretowac i krytycznie ocenia¢ uzyskane w
nich wyniki

TCHP_UO1

uo5

Potrafi wykorzysta¢ r6zne metody obliczeniowe i
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
probleméw zwigzanych z zastosowaniem elektroniki i
elektrotechniki w technologii chemicznej

TCHP_UO04, TCHP_UO08

u0o6

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania

TCHP_U11

KSO01

Student uznaje potrzebe podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych zwigzanych z elektronikg i elektrotechnikag oraz
potrafi realizowac¢ proces samoksztatcenia w tych obszarach

TCHP_KO1
KS02

Jest gotéw do formutowania probleméw w celu pogtebienia
rozumienia roznych zagadnien zwigzanych z zastosowaniem
elektroniki i elektrotechniki w technologii chemicznej

TCHP_KO01
KS03

Rozumie potrzebe przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich

TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCPRK-ISP-2008
Elektrotechnika i elektronika
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Wybieralny

polski
TCO000-S2-ISP-1020

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Obwody liniowe o wymuszeniu sinusoidalnym w stanie
ustalonym — metoda liczb zespolonych. Wykresy
wektorowe, pojecie mocy.

2. Twierdzenie Thevenina/Nortona, metoda potencjatow
weztowych i oczkowa, zasada superopozycji, zasada
wzajemnosci

3.  Obwody trojfazowe.

4. Transmitancja operatorowa, odpowiedz impulsowa i
skokowa. Stabilnos¢ obwodow. Charakterystyki
czestotliwosciowe.

5. Czworniki, czwdrniki aktywne, filtry. Wzmacniacz
operacyjny.

6. Podstawy fizyczne dziatania elementéw
poétprzewodnikowych.

7. Podstawowe elementy pétprzewodnikowe - zasada
dzialania i podstawowe charakterystyki.

8. Modele i opisy elementéw poétprzewodnikowych.

9. Podstawowe topologie potaczen elementow
poétprzewodnikowych i ich zastosowania.

1. Obwody liniowe o wymuszeniu sinusoidalnym w stanie
ustalonym, pomiar napiecia, pradu i mocy.

2. Badanie obwodéw trojfazowych potaczonych w gwiazde
i tréjkat. Pomiar mocy.

3. Badanie zZrédet sterowanych oraz wzmacniaczy
operacyjnych.

4. Czwaorniki aktywne, zastosowania i cechy.

5. Filtry bikwadratowe KHN — charakterystyki
czestotliwosciowe.

6. Badanie diody oraz tyrystorow.

wo1

Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na postugiwanie
sie metodami matematycznymi zwigzanymi z elektrotechnikag
i elektronikg

TCHP_WO01

w02

Posiada wiedze z fizyki pozwalajacag na postugiwanie sie
modelami i pojeciami zwigzanymi z elektrotechnika i
elektronika

TCHP_WO02

uo1

Posiada umiejetnosé wykonywania badan
eksperymentalnych w obszarze elektroniki i elektrotechniki,
jak réwniez interpretowac i krytycznie ocenia¢ uzyskane w
nich wyniki

TCHP_U01
uo2

Potrafi wykorzystac¢ r6zne metody obliczeniowe i
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania
probleméw zwigzanych z zastosowaniem elektroniki i
elektrotechniki w technologii chemicznej

TCHP_U07

uo3
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Opis Potrafi pracowac w zespole, organizowac prace zespotowg
oraz zarzadzac swoim czasem
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
Kod efektu KS02
Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, i

przestrzegania zasad etyki zawodowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO000-ISP-PR34
Informatyka przemystowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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1. Instalacja srodowiska.

Podstawy jezyka programowania:

- zmienne, operatory

- struktury danych, tablice, indeksowanie

- skrypty i funkcje

- instrukcje warunkowe

- petle

- obstuga wyjatkéw i debugowanie

Wizualizacja danych (wykresy)

Wymiana danych miedzy srodowiskiem

programistycznym a Zrédtami zewn. (np. pliki tekstowe,

arkusze MS Excel, sie€ Internet)

3.  Metody numeryczne (rozwigzywanie uktadéw r-n
liniowych, nieliniowych, rozniczkowych, catkowanie
numeryczne, optymalizacja)

4. Metody statystyczne, w tym uczenie maszynowe
(statystyki opisowe, regresja i klasyfikacja danych,
wizualizacja analiz statystycznych).

Laboratorium

Np= ©® @& o o o o D) |-

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze z matematyki pozwalajgcg na wykonywanie
obliczen inzynierskich w wybranych jezykach programowania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do rozwigzywania
zadan inzynierskich w wykorzystaniem wybranych jezykéw
programowania (MATLAB, Python)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO01, TCHP_UO08
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody i narzedzia
informatyczne do rozwigzywania ztozonych probleméw w
dziedzinie technologii chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Uznaje znaczenie informatyki w rozwigzywaniu zadan i
probleméw inzynierskich oraz potrafi efektywnie prowadzi¢
proces samoksztatcenia w celu rozwoju swoich kompetencji
zawodowych w tym obszarze
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1020-TC000-ISP-PR33

Podstawy analizy chemicznej i instrumentalne;j
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie

60.00 h
30.00 h
15.00 h

8

Godziny ECTS

110 4.40

90 3.60
200 8.00

105

110

Wprowadzenie do chemii analitycznej

Etapy postepowania analitycznego

Metody roztwarzania probek i metody rozdzielania
Metody analizy chemicznej i instrumentalnej

Cel i zakres analizy technicznej

Kontrola jako$ci surowcéw i produktéw przemystu
chemicznego

Zapewnienie jakosci w analizie technicznej

oukrwNE

~
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Laboratorium

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Analiza klasyczna

¢ Oznaczanie kwasu octowego, nastawianie miana NaOH
na wodoroftalan potasu

¢ Oznaczanie weglanu sodu i wodoroweglanu metoda
Wardera w technicznym Na2CO3

*  Kompleksonometryczne oznaczanie twardosci catkowitej
wody wodociggowej

e Oznaczanie zawartosci cynku lub magnezu w
preparacie farmaceutycznym

¢ Manganometryczne oznaczanie nadtlenku wodoru w
handlowym srodku wybielajgcym

¢ Oznaczanie liczby fenolowej wegla aktywnego

«  Wagowe oznaczanie wilgoci w sodzie lub weglu

«  Wagowe oznaczanie popiotu w weglu lub wagowe
oznaczanie strat prazenia w technicznym Na2CO3

e Analiza instrumentalna

e UV-Vis: spektrofotometryczna analiza oleju palmowego,
oznaczanie zelaza dwiema metodami w weglu lub
weglanie sodu

¢ Analiza elementarna: analiza sktadu wegla i obliczanie
wartosci opatowej

«  Chromatografia gazowa: analiza sktadu bioetanolu i
butanolu technicznego

e Chromatografia jonowa: oznaczanie chlorkéw i
siarczan6w w bioetanolu, chlorkéw w weglu, chlorkéw w
sodzie

e Potencjometria: oznaczanie liczby nadtlenkowej tluszczu
i pH roztworu sody

*  Woltamperometria: oznaczanie niklu w bioetanolu

W ramach ¢wiczen terenowych studenci zapoznajg sie z
organizacjg i funkcjonowaniem zespotu analitycznego w
wybranych zaktadach produkcyjnych (laboratorium kontroli
jakosci, laboratorium R&D, laboratorium BHP) oraz z
wybranymi metodami analitycznymi stosowanymi do kontroli
produkcji

wo1

Posiada wiedze z chemii analitycznej, w tym znajomosé
nowoczesnych technik analitycznych

TCHP_WO03
w02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych, w
tym oceny jakosci produktow chemicznych

TCHP_WO04, TCHP_WO05
W03

Zna podstawy obliczerh matematycznych wykorzystywanych
w chemii analitycznej

TCHP_Wo01

uo1

Stosuje metody analityczne i aparature do jako$ciowego i
iloSciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych

TCHP_UO1
uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé
ich doboru do realizowanych zadan

TCHP_UO08

uo3

Zna zasady BHP i stosuje podstawowe regulacje prawne
zwigzane z wybrang specjalnoscig umozliwiajgce
odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy
zawodowej.

TCHP_UO02

uo4

Potrafi przedstawi€ i zinterpretowac wyniki swoich badan,
opisa¢ stosowang metode analityczng oraz krytycznie ocenié

jej przydatnos¢ do rozwigzania danego problemu
analitycznego

TCHP_UO05, TCHP_UO07

KS01

Jest gotéw do uznawania potrzeby podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia sie i realizowaé proces samoksztatcenia

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TC000-ISP-PR35
Statystyka dla inzynieréw
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS
45 1.80
30 1.20
75 3.00
45

0

45

30

1. Statystyka - podstawowe pojecia
2. Statystyka opisowa

3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe

5. Analiza korelacji

6. Modelowanie zaleznosci
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Wykiad 1. Statystyka - podstawowe pojecia
2. Statystyka opisowa
3. Elementy wnioskowania statystycznego
4. Btedy pomiarowe
5. Analiza korelaciji
6. Modelowanie zaleznosci
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma og6lng wiedze teoretyczng na temat metody naukowej,
poszukiwania informacji naukowej, opracowania i
interpretacji danych doswiadczalnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01, TCHP_WO03
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury naukowej w celu
zaplanowania eksperymentu, interpretowac je oraz
krytycznie sie do nich odnies¢
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO7
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dobra¢ odpowiednie techniki obliczeniowe do
rozwigzania podstawowych problemoéw wystepujacych w
doswiadczalnictwie przyrodniczym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kod efektu uo3
Opis potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac wybrane zagadnienie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych zwigzanych z pracg
doswiadczalna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR32
Synteza organiczna
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Wykiad 1.PODSTAWOWE POJECIA CHEMII ORGANICZNE -2h

e 1.1.Podstawy klasyfikacji zwigzkéw organicznych.

* 1.2. Rodzaje wigzan w zwigzkach organicznych.

Polaryzacja. Efekt indukcyjny. Rozpad wiazan. Wolne
rodniki, karbokationy i karboaniony.

« 1.3 Tworzenie wigzan. Pojecie elektrofila i nukleofila.

Zjawisko rezonansu. Zasady zapisywania struktur
granicznych. Efekty elektronowe i przestrzenne.

e 1.4.1zomeria. Przestrzenna budowa zwigzkéw wegla.

Pojecie chiralnosci, enencjomerii i
diasteroizomerii.Wzory Fischera.

e 1.5.Kwasowos$¢ i zasadowosé zwigzkow organicznych.

ALKANY-2h

2.1.Budowa, nomenklatura i izomeria. Swobodna rotacja.

Pojecie konformaciji i konfiguracji. Wzory rzutowe Newmana.

e 2.2.Synteza metody przemystowe i laboratoryjne,

wiasnosci alkanéw. Mechanizm substytucji rodnikowe;j.

. 3.CYKLOALKANY-1h

¢ 3.1.Budowa, nomenklatura i izomeria. Trwatos¢

pierscieni. Budowa i konformacje pierscienia
szesciocztonowego.
e 4 ALKENY-3h
e 4.1. Budowa i nomenklatura. Izomeria geometryczna.
Szereg pierwszenstwa podstawnikéw. Nomenklatura E-
Z.

e 4.2. Synteza metody przemystowe i
laboratoryjne,wlasnosci alkenéw. Reguta Zajcewa.
Mechanizm addycji elektrofilowej. Reguta
Markownikowa.

e 5.ALKINY-1h

¢ 5.1 Budowa i nomenklatura.

e 5.2.Synteza i wtasnosci alkinéw. Kwasowos¢ alkinow

terminalnych.

e 6..DIENY-1h

¢  6.1.Budowa i systematyka. Rezonans w dienach

sprzezonych. Alleny

e 6.2.Synteza metody przemystowe i

laboratoryjne,wtasnosci dienéw. Addycja elektrofilowa
do diendw sprzezonych. Reakcja Dielsa-Aldera.

. 7.ARENY-3h

e 7.1.Pojecie achromatycznosci. Budowa i nomenklatura

arenow i ich pochodnych.

e 7.2. Wlasnosci arenéw. Mechanizm substytucji
elektrofilowej. Wplyw kierujgcy podstawnikéw. Reakcje
w fancuchach bocznych.

7.3. Wykorzystanie aren6w w przemysle.

8.FLUOROWCOPOCHODNE-3h

8.1.Nomenklatura i systematyka.

8.2. Synteza- metody przemystowi laboratoryjne,

wiasnosci fluorowcopochodnych. Reakcje substytucji

nukleofilowej i eliminacji. Mechanizm SN2, SN1, E-2,

E-1.

. 9.ZWIAZKI METALOORGANICZNE-1h

e 9.1.Wigzanie wegiel-metal. Zastosowanie zwigzkow
Grignarda oraz zwigzkow litoorganicznych w syntezie
organicznej.

¢ 10.ALKOHOLE, FENOLE i ETERY-3h

e 10.1. Nomenklatura i systematyka.

e 10.2. Synteza -metody przemystowe i laboratoryjne oraz
whasnosci chemiczne. Kwasowos¢. Reakcja SNi.
Réznice w syntezie estréw alkoholi i fenoli.

¢ 10.3.Reakcja eteréw z kwasem jodowodorowym.
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Czesé |

Projekt

L] L] L] L] L] L]

11.NITROZWIAZKI-1h

11.1.Nomenklatura i systematyka. Synteza i wtasnosci
chemiczne nitrozwigzkéw. Kwasowos¢ nitrozwiazkow
alifatycznych.

12.AMINY-2h

12.1.Nomenklatura i systematyka. Budowa przestrzenna
grupy aminowe;.

12.2.Synteza amin alifatycznych i aromatycznych.
Zasadowos¢ amin. Alkilowanie i acylowanie amin.
Reakcje z kwasem azotawym. Diazowanie.
Zastosowanie aromatycznych soli diazoniowych w
syntezie organicznej.

13.ALDEHYDY | KETONY-2h

13.1.Nomenklatura. Budowa grupy karbonylowej.
13.2.Synteza -metody przemystowe i laboratoryjne.
Addycja do grupy karbonylowej. Kondensacja z aminami
i pochodnymi hydrazyny. Halogenowanie. Reakcja
haloformowa. Reakcje utlenienia grupy aldehydowe;.
Mechanizm kondensacji aldolowej.

14 KWASY KARBOKSYLOWE-1h

14.1.Nomenklatura. Budowa grupy karboksylowe;.

14.2. Synteza metody przemystowe i laboratoryjne oraz
wiasnosci chemiczne. Kwasowos¢. Wptyw
podstawnikéw w tahcuchu i pierscieniu aromatycznym.
15.POCHODNE KWASOW KARBOKSYLOWYCH-2h
15.1. Bezwodniki, amidy, estry, chlorki kwasowe, nitryle.
Nomenklatura. Whasnosci chemiczne. Reakcje
amonolizy. Kondensacja Cleisena.

16.SYNTEZA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH —
METODY PRZEMYSLOWE-2h

PODSTAWOWE POJECIA Z ZAKRESU TECHNOLOGI
CHEMICZNEJ -3h

1.1.Proces i operacja jednostkowa

1.2. Bilans masowy

1.3 Zasady technologiczne

1.4 Analiza SWOT

1.5 Kosztorys

BAZY DANYCH UZYTECZNE W ANALIZIE
LITERATUROWEJ- 2h

2.1.Reaxys, SciFinder

PROJEKTOWANIE UKEADOW REAKCYJNYCH
STOSOWANYCH W SKALI LABORATORYJNEJ -1h
3.1 Omowienie podstawowego sprzetu laboratoryjnego
3.2 Zaprojektowanie ukfadu reakcyjnego do syntezy
pochodnych nitrostilbenéw (synteza w warunkach
bezwodnych i beztlenowych)

PODSTAWOWE METODY OCZYSZCZANIA
ZWIAZKOW CHEMICZNYCH-5h

4.1 Destylacja (prosta, frakcyjna, pod zmniejszonym
ciSnieniem, azeotropowa, z parg wodnag)

4.2 Krystalizacja

4.3 Ekstrakcja (ciagta i periodyczna)

4.3 Chromatografia (cienkowarstewkowa, kolumnowa)
PODSTAWOWE METODY KONTROLI POSTEPU
REAKCJI CHEMICZNYCH-2h

5.1 Chromatografia cienkowarstewkowa (TLC)

5.2 Chromatografia gazowa (GC)

5.3 Chromatografia cieczowa (HPLC)

ZASADY WIZUALIZACJI PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO-2h

6.1 Schemat blokowy (ideowy)

6.2 Diagram Sankey’a
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

Zna nomenklature, metody otrzymywania, wlasnosci
chemiczne, zastosowania praktyczne oraz znaczenie
przemystowe podstawowych grup zwigzkéw organicznych
TCHP_WO03

w02

Zna zasady z zakresu optymalizacji syntezy oraz
projektowania proceséw technologicznych.

TCHP_WO09

uo1

Zdobywa umiejetnos¢ rysowania poprawnych wzoréw i
ustalania poprawnych systematycznych nazw zwigzkéw
organicznych a takze przestrzennego wyobrazenia budowy
czasteczek, poprawnej ilustracji przestrzennej budowy
zwigzkdw organicznych oraz zapisu stereochemicznych
aspektow reakcji organicznych

TCHP_UO1
uo2

Zdobywa umiejetnosci przeprowadzenia analizy literaturowej
pod katem syntezy wybranych zwigzkéw chemicznych
istotnych z punktu widzenia gospodarki i przemystu.

TCHP_UO7
uo3

Potrafi pracowac w zespole, organizowac prace zespotowg
oraz zarzadza¢ swoim czasem.

TCHP_U11

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR31
Bezpieczenstwo pracy i techniczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Celem pierwszej czesci zaje€ jest zapoznanie studentoéw z
podstawowymi zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium/
zakladzie chemicznym oraz bezpiecznego prowadzenia
procesow technologicznych, z szczegbélnym uwzglednieniem
procesow polimeryzacji. W tej czesci zaje¢ studenci zostang
réwniez zapoznani z technologiami otrzymywania HTPB —
polibutadienu zakonczonymi grupami hydroksylowymi. HTPB
i jego pochodne to wspotczesnie materiaty o duzym
znaczeniu aplikacyjnym m.in. w przemysle zbrojeniowym
oraz w przemysle cywilnym jako sktadniki klejéw, powtok
ochronnych i izolacyjnych. Celem drugiej czesci zajec€ jest
wykonanie przez studentow projektu procesowego
otrzymywania HTPB na podstawie wiadomosci z wyktadu. W
utworzonych grupach studenci bedg opracowywac elementy
projektu, m.in. operacje jednostkowe, schemat ideowy, bilans
masowy z uwzglednieniem odpadéw, dobor aparatéw,
schemat technologiczny i ekonomike procesu. Wykonanie
projektow nadzorujg pracownicy ZMW WCh, we wspotpracy
z partnerem przemystowym (ECO in).
1. Prezentacja przedmiotu, podziat na zespoty. Wyktady
dot. zasad bezpiecznej pracy w laboratorium/zakiadzie
chemicznym — 6 h
Wyktady dot. bezpiecznego prowadzenia procesow
technologicznych — 6 h
Wyktady dot. technologii otrzymywania HTPB — 6 h:
podstawy procesu technologicznego (reakcje, koncepcije)
opis surowcow, potproduktow,
opis poszczegoélnych faz procesu m.in. wydajnosci,
mozliwych odpadow
Wizyta w zaktadzie wytwarzajgcym HTPB (ECO in) (3 x
2 h).
8. Omowienie wizyty z zaje€ 10 -12. Prezentacja projektow
technologicznych otrzymywania HTPB dla
poszczegolnych grup studenckich - 6 h

n

o0k w

~

wo1

Zna ogolne zasady przystosowania stanowiska, narzedzi
oraz warunkow pracy do mozliwosci psychofizycznych
czlowieka.

TCHP_WO08
W02

Zna og6lne zasady bezpiecznego prowadzenia proceséw
technologicznych

TCHP_WO08

uo1

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny oraz instalacje
do jego realizacji z uwzglednieniem bezpiecznego
prowadzenia procesOw technologicznych

TCHP_UO04, TCHP_UO05

uo2

Potrafi opracowaé elementy projektu procesowego
TCHP_UO07

uo3

Realizujac projekt potrafi pracowac w zespole, organizowac
prace zespotowg i zarzgdza¢ swoim czasem
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy zwigzanej z

oceng bezpieczenstwa technicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR30
Automatyka i pomiary w przemysle
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zadanie identyfikacji obiektdw dynamicznych.
Klasyfikacja modeli. Modele nieliniowe, charakterystyki
statyczne, linearyzacja i modele liniowe. — 5 godz.
Dziatanie regulacji recznej i automatycznej.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne uktadu regulaciji.
Algorytmy regulacji typu P, |, Pl, PID oraz regulacja
przekaznikowa. Dobér nastaw regulatorow.
Zasadniczym elementem automatyki jest
mikroprocesorowy regulator programowalny. — 4 godz.
Sterownie proceséw przetwdérczych. Typowe
wyposazenie sterowni oraz przyktadowe zadania
wykonywane w sterowniach. Jezyk opisu struktur
automatyki SAMA-2 godz.

Przyktadowe elementy wykonawcze automatyki (zawory,
przepustnice,...). Serwomechanizmy. Manipulatory. — 2
godz.

Przyktadowe elementy pomiarowe (ciSnienia, réznicy
ciSnien, natezenia przeptywu ptyndw, temperatury,...).
Przekazywanie danych pomiarowych na odlegtosé.
Wybrane uktady regulacji z omawianymi elementami
pomiarowymi. — 2 godz.

Sterownik PLC czes¢ |. Studenci poznajg
programowalny sterownik logiczny (PLC) oraz typowa
instalacje sterowania binarnego. — 3 godz.

Sterownik PLC czes$¢ Il. Studenci przygotowujg program
sterujacy dla instalacji poznanej w éwiczeniu 1, w
graficznym jezyku drabinkowym typowego sterownika
binarnego. — 3 godz.

Regulacja PID. Studenci poznajg regulator przemystowy
PID jako urzadzenie, zapoznajg sie z mozliwoSciami
jego konfiguracji i strojenia oraz dobierajg nastawy
regulatora dla rzeczywistego obiektu hydraulicznego. — 3
godz.

Serwomechanizm. Studenci badaja algorytm regulaciji
PID dla obiektu pozycjonowanego w petli zamkniete;.
Przy okazji badajg problem stabilnosci i uchybu
regulacji. — 3 godz.

Stacja Operatora Procesu. Celem ¢wiczenia jest
zapoznanie z hierarchicznym systemem automatyki,
ktorego centralnym elementem jest stacja operatora
procesu (komputer z przemystowym oprogramowaniem
SCADA ang. Supervisory Control and Data Acquisition).
Studenci muszg nadzorowac proces z pozycji operatora
systemu. — 3 godz.

1. Poznaje przemystowe rozwigzania automatyki
réznych dostawcow systemoéw sterowania. — 6 godz.

2. Wycieczka obiektowa do zaktadu przemystowego — 9
godz.

wo1

zna podstawowy, przykltadowy sprzet automatyki
przemystowej (sterowniki PLC, systemy DCS/SCADA/MES,
regulatory programowalne, elementy pomiarowe i
wykonawcze)

TCHP_WO02, TCHP_WO05
w02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zna podstawowy algorytm regulacji typu PID oraz
podstawowe przemystowe architektury sterowania go
wykorzystujgce

TCHP_WO01, TCHP_WO02

W03

zna przyktadowe warianty uktadéw pomiarowych takich
wielkosci fizycznych jak temperatura, natezenie przeptywu,
ci$nienie, itp.

TCHP_WO02

uo1

posiada umiejetnos¢ zaprogramowania prostego uktadu ze
sterownikiem PLC dla potrzeb sygnalizaciji, blokad i
zabezpieczeh technologicznych

TCHP_UO1, TCHP_UO02
uo2

posiada umiejetnos¢ doboru struktury i parametrow w
uktadzie regulacji z regulatorem programowalnym, a w
szczegolnosci algorytmem PID

TCHP_UO07, TCHP_UO08, TCHP_U09

uo3

posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych, w
ktérych wystepujg schematy automatyki przemystowej
TCHP_U07

uo4

potrafi pracowac¢ w sterowni, w ktérej sg zgromadzone rézne

srodki automatyki, w zespole os6b nadzorujacych przebieg
procesu technologicznego

TCHP_UO06, TCHP_U11

KS01

Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

TCHP_KO01, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR37

Przemyst chemiczny w Polsce i na Swiecie
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Wyktad

Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne
Kod efektu

*  Wprowadzenie do zagadnienia przemystu chemicznego
w Polsce i na Swiecie, prezentacja gatezi przemystu
chemicznego (4 h)

¢ Omoéwienie wybranych wielkotonazowych przemystow w

tym:

Farmaceutycznego (2 h)

Kosmetycznego (2 h)

Tworzyw sztucznych (2 h)

Ceramicznego (2 h)

Zaawansowanych produktéw chemicznych i

katalizatorow (2 h)

e  Zaliczenie (1 h)

e  Zajecia organizacyjne, podziat studentéw na grupy,
wybér tematu opracowywanego projektu (2 h)

e Przeglad literatury i stron internetowych wytwércow
wybranej gatezi przemystu (2 h)

e Burza mézgéw i zgtaszanie pomystow w grupach na
nowy i innowacyjny produkt (2 h)

e Zdefiniowanie cech i funkcjonalnosci opracowywanego
produktu (2 h)

¢ Analiza SWOT wybranego rozwigzania (2 h)

e Opracowanie projektu i prezentacji (2 h)

e Prezentacja projektu przed przedsiebiorcami (3 h)

L] L] L] L] L]

wo1l

Ma wiedze o galeziach przemystu chemicznego w Polsce i
na swiecie

TCHP_WO06, TCHP_WO07

w02

Zapoznanie studentéw z cechami przedsiebiorcy i rolg
przedsiebiorczosci w rozwoju spoteczno-gospodarczym kraju
i regionu

TCHP_WO09, TCHP_W10

W03

Student rozumie podstawowe mechanizmy wprowadzania
nowego produktu na rynek

TCHP_W11, TCHP_W12

uo1

Student potrafi opracowaé koncepcje nowego,
innowacyjnego produktu oraz wykorzysta¢ zgromadzone
informacje do opracowania strategii dziatania opartej na
silnych stronach i szansach

TCHP_UO02, TCHP_UQ7, TCHP_UO08

uo2

Ksztattowanie umiejetnosci kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania, odpowiedniego okre$lania priorytetow stuzgcego
realizacji wyznaczonego przez siebie lub innych zadania

TCHP_U12

KS01
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Czesé |
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji

Opis
okreslonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi w
sposOb kreatywny i przedsiebiorczy wspétdziata¢ i pracowac
W grupie, przyjmujac w niej rézne role.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR36
Standaryzacja i hormy techniczne
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-ISP-1020
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Przedmiot ,Standaryzacja i normy technologiczne” sklada sie

z 2 czesci: wyklady i projekt. W pierwszej czesci studenci

zapoznajg sie z tematyka norm technicznych wg. ponizszego

zakresu:

¢ Normy: pojecia podstawowe i definicje, przedstawienie
bazy norm, sposoby wyszukiwania norm, grupowanie
norm, krotki przeglad norm jakosciowych, przyktadowa
interpretacja zapiséw wybranej normy

¢ Harmonizacja norm: co to jest harmonizacja, cel
harmonizacji, lista norm zharmonizowanych,
funkcjonalno$é norm zharmonizowanych, przyktad
normy zharmonizowanej

¢ Normy w przemysle chemicznym: proces w normie, a
proces w przemysle; interpretacja i wdrozenie normy w
przemysle (przyktad); normy ISO a wymagania GMP;
standardowe procesy w przemysle gdzie
wykorzystywane sg wymagania norm

¢ Procedury i instrukcje: co to jest procedura/instrukcja,
struktura procedury/instrukcji, jakie punkty musi
zawierac procedura/instrukcja, cel tworzenia procedury/
instrukcji, réznica w zastosowaniu procedury i instrukciji,
przyktady

W nastepnej czesci samodzielnie studenci zrealizujg
projekt:

*  Wybor normy i zapoznanie sie z jej trescig

¢ Interpretacja normy w aspekcie zastosowania w
przemysle

e Opracowanie koncepcji procesu w oparciu o wybrang
norme

¢ Przedstawienie procesu w formie procedury/instrukcji
zawierajgcej m.in. punkty: cel, zakres,
odpowiedzialnosci, schemat blokowy, doktadny opis
wykonania procesu, wymagania i przypisanie
dokumentéw zwigzanych

¢ Przestanie procedury/instrukcji do oceny

wo1

Ma wiedze o stosowaniu norm, tworzeniu procesow i
instrukcji w przemysle chemicznym

TCHP_WO06, TCHP_WO09

uo1

Potrafi wybrac i zinterpretowa¢ norme, potrafi opracowac
koncepcje procesu w oparciu o odpowiednig norme

TCHP_UO04, TCHP_UO0S5
uo2

Potrafi przedstawi¢ wybrany proces w formie procedury/
instrukcji

TCHP_U07
uo3

Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie studiujac
wybrane zagadnienie zwigzane z wdrazaniem norm w
technologii chemicznej

TCHP_U11, TCHP_U12
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Czesé |

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie wykorzystania i wdrazania norm w technologii
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCPRWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Praktyczny

Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S3-ISP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego podnoszenia

sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U12
Kod efektu uo2

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCPRO-ISP-JOB2
Jezyk obcy 2

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S3-I1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

TCHP_WO09
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO02, TCHP_UO09, TCHP_U10, TCHP_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO03, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PR45

Zarzadzanie jakosScig i prawodawstwo w przemysle
chemicznym

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TC000-S4-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |
Projekt

Przedmiot ,Zarzadzanie Jakoscig i prawodawstwo w
przemysle chemicznym” sktada sie z czesci wyktadowej o
ponizszej tematyce oraz czesci warsztatowej. Czes¢ I:

L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L]

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego REACH i
CLP

Co to jest REACH?

Co podlega rejestracji w systemie REACH?

Jakie sg wymogi informacyjne w systemie REACH?

Co to jest karta charakterystyki substanc;ji?

Coto jest CLP?

Jak klasyfikuje sie substancje zgodnie z CLP

Jakie sg wymogi odnosnie opakowania i etykiety zgodne
z CLP

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP)

Czym jest GMP i po co jest stosowane

czym mowig wymagania GMP

Stosowanie wymagan w przemysle GMP jest wymagane
prawnie czy pozostaje dowolno$¢ w stosowaniu?
Omowienie szczegdtowe wymagan GMP
Przedstawienie praktycznego wykorzystania wymagan
GMP w procesach jakosciowych

Sposoby weryfikacji wymagarn GMP w przemysle

ICH - Miedzynarodowa Rada Harmonizacji Wymagan
Technicznych dla Rejestracji Produktéw Leczniczych
Stosowanych u Ludzi

Czym jest ICH i jakie wytyczne sg przed tg jednostke
regulowane?

Funkcjonalno$¢ wytycznych ICH do zarzadzania
jakoscig w przemysle

Lista wytycznych ICH

Opisanie 2 wytycznych ICH z zastosowaniem w
zarzadzaniu jakoscia:

- Q9 ,Zarzadzanie ryzykiem w jakosci”

- Q7 ,Dobra Praktyka Wytwarzania” i jak to sie tgczy z
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
Dobrej Praktyki Wytwarzania z dnia 9 listopada 2015 r.

Procedury — krétkie przypomnienie

Co to jest procedura

Struktura procedury

Jakie punkty musi zawieraé procedura/instrukcja
Czesc llI:

W czesci warsztatowej studenci beda sie uczyli, jak

rozwigzywac problemy jakosciowe przy zastosowaniu

narzedzi jakosciowych przedstawionych podczas

wyktadéw, m.in. zarzadzanie ryzkiem w jakosci,

zarzadzanie odchyleniami, zarzadzanie wynikami poza

limitami specyfikaciji.

Podczas warsztatow przedstawione zostang

wystepujgce najczesciej problemy jakosciowe i krok po

kroku sposoby ich rozwigzania. Nastepnie

przeprowadzone zostang ¢wiczenia, podczas ktérych

beda rozwigzywane problemy jakosciowe. Pozwoli to

studentom nabra¢ umiejetnosci praktycznych

zarzadzania jakoscig w przemysle co bedzie bardzo

pomocne w pracy zaliczeniowej przedmiotu.
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Czesé |
« Dla wybranej substancji studenci sprawdzg
stosowalnosé rozporzadzenia REACH, opracujg karte
charakterystyki, zaproponuja klasyfikacje oraz
zaprojektuja opakowanie i etykiete informacyjng zgodna
z wymogami CLP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma wiedze zwigzang z zasadami opracowywania
dokumentacji zapewnienia jakosci oraz podstawowymi
aktami prawnymi obowigzujgcymi w przemys$le chemicznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO09, TCHP_W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi sprawdzi¢ stosowalno$¢ rozporzadzenia REACH,
opracowac karte charakterystyki i etykiete informacyjna
zgodng z wymogami CLP.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO03, TCHP_UO04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zastosowac podstawowe narzedzia jakosciowe (m.in.
zarzadzanie ryzkiem w jakosci, zarzgadzanie odchyleniami,
zarzadzanie wynikami poza limitami specyfikacji) do
rozwigzywania problemow i zarzadzania jakoscig w
procesach przemystowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO06, TCHP_UO07
Kod efektu uo3
Opis Student potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie studiujgc
wybrane zagadnienie zwigzane z zarzadzaniem jakoscig w
przemysle chemicznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11, TCHP_U12
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie zarzadzania jakoscig i prawodawstwem w
przemysle chemicznym
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1020-TCO000-ISP-PR44

Ochrona $rodowiska w przemysle chemicznym
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Studenci pracuja w grupach przeszukujac literature na temat
z zakresu ochrony srodowiska podany przez partnera
przemystowego, oraz wykonujg pewne pomiary laboratoryjne
zwigzane z tg tematyka. Nastepnie studenci majg za zadanie
opracowac raport/prezentacje w celu podsumowania
zdobytej wiedzy.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Antropogeniczne aspekty technologii chemicznej w
Srodowisku naturalnym (3h)

2. Toksykologia $rodowiska (1h)

3. Zanieczyszczenie powietrza i gleby przez instalacje
syntezy chemicznej (2h)

4. Zanieczyszczenia wod — przykiady i klasy zwigzkow
emitowanych przez przemyst chemiczny (3h)

5. Pomiary zwigzane z emisjg z zaktadéw przemystowych i
ich wplywem na zdrowie ludzi 3h)

6. Swiatowe przeciwdziatanie wplywom efektéw zatruwania
Srodowiska (3h)

wo1

Posiada umiejetnosé obliczenia podstawowych parametréw
dotyczacych technologii organicznych, t.j. wydajnos¢ i
selektywnos¢ reakcji, ekonomia atomowa procesu, itd.
TCHP_WO01

W02

Posiada wiedze na temat zagrozen zwigzanych z realizacjg
procesow chemicznych oraz zasad szacowania wptywu
oddzialywania technologii organicznej na srodowisko.

TCHP_WO08
wo3

Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemicznej
organicznej i przemystu chemicznego

TCHP_W09

uo1

Potrafi uwzgledni¢ aspekty srodowiskowe i ekonomiczne
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z
technologig chemiczng organiczng

TCHP_U02
uo2

Potrafi wykorzysta¢ proste metody obliczeniowe, do
formutowania i rozwigzywania problemow w zakresie
ochrony $rodowiska w technologii chemicznej

TCHP_UO07
uo3

Potrafi pracowac¢ w zespole, organizowac prace zespotowg
oraz zarzadzac swoim czasem

TCHP_U11

KS01

Student rozumie potrzebe popularyzacji wsrdd laikow wiedzy
i osiggniec¢ technologii chemicznej w zakresie wplywu
technologii chemicznej na Srodowisko

TCHP_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR40
Termodynamika i kinetyka chemiczna
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-1020
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Aksjomaty termodynamiki klasycznej

Podstawowe pojecia (2 h)
| zasada termodynamiki (1 h)

Il zasada termodynamiki (1 h)
Konsekwencje zasad termodynamiki (2 h)
Réwnania stanu (1h)

Rownowagi fazowe substancji czystych (2 h)
Termodynamiczny opis mieszanin i modele roztworéw (2
h)

Roéwnowagi fazowe w mieszaninach
Rownowaga ciecz-para (2 h)

Roéwnowaga ciecz-ciecz (1 h)

Réwnowaga ciecz-ciato state (2 h)
Podstawy termochemii (2 h)
Termodynamika uktadoéw reagujacych
Podstawy (4 h)

Reakcje chemiczne z praca elektryczng (4 h)
Podstawy kinetyki chemicznej (4 h)

Rownowagi fazowe substancji czystej (2 h)

Rownowagi fazowe w mieszaninach (4 h)

Interpretacja diagramow fazowych (2 h)

Obliczenia zmian funkcji termodynamicznych, pracy i

efektu cieplnego dla przemian gazéw i faz

skondensowanych (6 h)

Obliczenia termochemiczne (4 h)

Rownowagi chemiczne pomiedzy reagentami gazowymi

(4 h)

7. Roéwnowagi chemiczne w reakcjach heterofazowych (2
h)

8. Roéwnowagi chemiczne z reakcjami jonowymi (2 h)

9. Ogniwa elektrochemiczne (2 h)

L] L] L] L] L] L] L] L]

PwdPE

oo

wo1

Znajomosc¢ podstaw termodynamiki fenomenologicznej,
elektrochemii rGwnowagowej i kinetyki chemicznej

TCHP_WO03
w02

Wiedza o metodach obliczeniowych stosowanych w
technologii chemicznej (réwnowagi fazowe, bilanse
termochemiczne i réwnowagi chemiczne)

TCHP_WO06

uo1

Wyjasnianie przyczyn zachodzacych zjawisk
makroskopowych i zwigzkéw miedzy parametrami w stanie
rownowagi

TCHP_U07
uo2

Obliczanie zmian parametréw towarzyszacym prostym
procesom makroskopowym oraz wykorzystywanie zwigzkow
pomiedzy parametrami dla rownowagi chemicznej i fazowej

TCHP_UO05
uo3

Umiejetnos¢ zdefiniowania podstawowych informaciji
potrzebnych do obliczen i znalezienie ich w zrédtach
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Umiejetnos¢ whkasciwego formutowania problemoéw z zakresu
podstaw termodynamiki i kinetyki chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO000-ISP-PR42

Inzynieria chemiczna i procesowa
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie
45.00 h

30.00 h
30.00 h

7

Godziny ECTS

105 4.20

70 2.80
175 7.00

105

105

70
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Czesé |

Wykiad 1. Podstawy Bilansowania procesow.

2. Przeptyw ptynéw jednorodnych. Plyny Idealne.

3. Plyny rzeczywiste.

4. Opory przeptywdw i rozne problemy przeptywu w
rurociagach.

5. Procesy ruchu ciat statych w ptynach.

6. Rozdzielanie w polu sit odsrodkowych. Filtracja aerozoli.

7. Filtracja jako metoda rozdzielania zawiesin.

8. Sposoby kontaktowania faz w jednym aparacie.

9. Filtracja Membranowa.

10. Proces mieszania cieczy.

11. Wymiana Ciepta — Pojecia podstawowe.

12. Obliczanie wymiennikéw ciepta i procesow cieplnych.

13. Zatezanie roztwordéw ciata statego — wyparka.

14. Krystalizacja — sposoby realizacji procesu.

15. Destylacja.

16. Rektyfikacja.

17. Teoria proces6w wymiany masy.

18. Absorpcja.

19. Ekstrakcja.

20. Procesy ciggte — destylacja absorpcja i ekstrakcja w
kolumnach wypetnionych.

21. Wstep do Inzynierii reaktoréw chemicznych

22. Wprowadzenie do bio-procesow i biotechnologii.

23. Bioinzynieria. Wyzwanie na przysztosc.

Bilansowanie
Mechanika Plynéw
Odpylanie gazéw
Wymiana ciepta
Destylacja
Rektyfikacja
Absorpcja
Ekstrakicja
Pompowanie cieczy.
Wymiennik ciepta
Absorber

Cwiczenia

Projekt

WhpRE NN E

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01

Opis Ma wiedze z matematyki pozwalajgca na wykonywanie
obliczen w zakresie inzynierii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01
Kod efektu w02

Opis Rozumie podstawowe operacje jednostkowe i procesy
technologiczne wykorzystywane w inzynierii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi korzysta¢ z r6znych zZrédet informacji i stosowaé
narzedzia informatyczne do projektowania operaciji
jednostkowych i proceséw technologicznych w inzynierii
chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04, TCHP_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01

Opis Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR43

Laboratorium z preparatyki organicznej
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-1020
7

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

Godziny ECTS

90 3.60

85 3.40
175 7.00

90

90

85
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zapoznanie studentéw z zasadami pracy i technikg
wykonywania doSwiadczeh w zakresie syntezy organicznej;
analiza przepisu literaturowego i plan wykonania
eksperymentu. Sposoby prowadzenia reakcji w r6znych
warunkach: podwyzszonej i obnizonej temperaturze, w
uktadzie homo i heterofazowym, z mieszaniem, w
temperaturze wrzenia, z ciggtym dozowaniem reagenta.
Powiekszanie skali syntezy. Monitorowanie przebiegu
reakcji. Metody wyodrebniania produktu z mieszaniny
poreakcyjnej oraz oczyszczania zwigzkéw organicznych:
ekstrakcja, krystalizacja, destylacja (prosta, frakcyjna, pod
zmniejszonym cisnieniem, z parg wodna). Zapoznanie
studentow z metodami identyfikacji i oceny czystosci
zwiazkow organicznych (temperatura topnienia, temperatura
wrzenia). Zapoznanie studentéw z zasadami BHP w
laboratorium syntezy organicznej. Analiza ryzyka dla
planowanego eksperymentu, postepowanie z substancjami
niebezpiecznymi. Klasyfikacja i segregacja powstajacych
odpadow z uwzglednieniem BHP oraz ochrony srodowiska

wo1

Zna podstawowe zasady pracy w laboratorium syntezy
organiczne;.

TCHP_WO03
W02

Posiada wiedze niezbedng do prawidtowego zaplanowania
prostej syntezy zwigzku organicznego (eksperymentu).

TCHP_WO01, TCHP_WO03
W03

Posiada wiedze pozwalajgca na identyfikacje i ocene
czystosci prostych zwigzkoéw organicznych.

TCHP_WO03
Wwo4

Posiada wiedze na temat klasyfikacji i zasad segregacji
odpaddéw chemicznych.

TCHP_WO08

uo1

Potrafi zaplanowac prostag synteze zwigzku organicznego na
podstawie danych literaturowych.

TCHP_UO1, TCHP_UO03, TCHP_U04, TCHP_UO7
uo2

Potrafi zaprojektowa¢ aparature do wykonania syntezy
prostego zwigzku organicznego w skali laboratoryjne;j.

TCHP_UO4
uo3

Potrafi monitorowac przebieg reakcji chemicznej i wykonac
prostg synteze zwigzku organicznego wraz z jego
wyodrebnieniem i oczyszczeniem.

TCHP_UO03

uo4

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ powiekszanie skali
syntezy zwigzku organicznego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO03, TCHP_UO04, TCHP_UO07, TCHP_UOS8

Kod efektu uo5

Opis Potrafi opisa¢ wykonana synteze prostego zwigzku
organicznego wraz z ewentualng analizg popetnionych
btedow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO06

Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Ma swiadomos¢ poziomu zdobytej wiedzy i umiejetnosci,

rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac¢ proces
samoksztatcenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR41

Stosowana chemia fizyczna - laboratorium
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny), Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty
Il roku (profil praktyczny)(wym.etap.)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-ISP-1020
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Pierwsze zajecia przeznaczone sg na omowienie przepiséw
BHP, zasad pracy w laboratorium fizykochemicznym,
prezentacja podstaw obstugi sprzetu. Przez kolejne 6
tygodni; student wykona 6 éwiczen w laboratorium, po
wykonaniu ktérych na pracowni komputerowej przedstawione
mu zostana modele matematyczne, symulacje komputerowe,
ktore student wykorzysta do skorelowania danych
eksperymentalnych. Ostatnie zajecia poswiecone bedg
wygtoszeniu prezentacji z wybranego ¢wiczenia
problemowego. Wykonane ¢wiczenia obejmujg
nastepujgce dziaty:

e réwnowagi fazowe w uktadach jedno i
wielosktadnikowych,

kinetyka chemiczna,

réwnowagi chemiczne,

termochemia,

elektrochemia i wlasciwosci elektrostatyczne,

zjawiska powierzchniowe,

wiasciwosci uktadéw micelarnych.

Modelowanie chemiczne obejmie nastepujgce dzialy:
Optymalizacja geometrii molekuty, wyznaczenie energii
elektronowej, oraz podstawowych funkcji
termodynamicznych
e Przewidywanie wlasciwosci molekuty takich jak moment

dipolowy, rozkiad fadunku, potencjat elektrostatyczny.
¢ Wyznaczanie geometrii oraz energii wigzan wodorowych

L] L] L] L] L] L] L] L]

w01

posiadac wiedze teoretyczna z zakresu chemii fizycznej, w
tym praktyczne elementy zwigzane z wykonywanymi
pomiarami, prowadzacymi do wyznaczenia wielkosci
podstawowych w dziedzinach termodynamiki, kinetyki
chemicznej, elektrochemii i zjawisk powierzchniowych

TCHP_WO03, TCHP_WO06

uo1

znha wybrane metody pomiarowe stosowane w chemii
fizycznej, umie¢ je powigzac z ich podstawami teoretycznymi
oraz widzie¢ stosowang metodyke w kontekscie doktadnosci
pomiaréw bezposrednich i wyznaczanych w oparciu o nie
wielkosci

TCHP_UO01, TCHP_UO08

uo2

posiada umiejetnos¢ sporzadzenia petnego pisemnego
sprawozdania z eksperymentu, zawierajacego w
szczegoblnosci réwniez ilosciowg ocene niepewnosci
pomiarowych wyznaczanych wielkosci

TCHP_UO07

uo3

posiada umiejetnos¢ analizy rezultatéw w szerszym
kontekscie — przeprowadzi¢ analize danego problemu w
oparciu o rezultaty uzyskane przez siebie oraz innych
studentéw, jak rowniez positkowac sie narzedziami
modelowania termodynamicznego oraz kwantowo-
chemicznego, ktore student bedzie potrafit wykorzysta¢ do
skorelowania wynikéw eksperymentalnych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U06, TCHP_UO07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Stosuje w swej pracy w laboratorium fizykochemicznym
zasady ,dobrej praktyki laboratoryjnej”
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1020-TCPRWF-ISP
Wychowanie fizyczne

Wersja przedmiotu 2021z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Praktyczny

Kierunek studiéw
Specjalnos¢

Technologia Chemiczna

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

TCO000-S4-I1SP-1020

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 0

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Realizacja programu wychowania fizycznego w zakresie
wybranych przez studenta dyscyplin sportowych, turystyki i
rekreacji. Program wychowania fizycznego obejmuje:

1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i taktyki
(pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa).

2. Fitness - prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i
doskonalenie uktadéw fatburningu i dance).

3. Kulturystyka - zajecia obejmujg ¢wiczenia na sitowni
oraz szkolenie z zakresu sterowania treningiem w
kulturystyce.

4. Gry rekreacyjne - szkolenie z zakresu techniki gry w
tenisa stotlowego, badmintona i uni-hokeja.

5. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne prowadzone w
ramach rozgrzewki, a takze nauka i doskonalenie
techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej.

6. Turystyka piesza - udziat w organizowanych przez
ZWEFIS rajdach pieszych i obozach wedrownych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Ma swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego podnoszenia

sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg | spoteczng przez cate

zycie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U12
Kod efektu uo2
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Opis Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje $wiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i jej

doskonalenia z wykorzystaniem r6znych Zrédet informacii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Lektorat

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Lektorat

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCPRO-ISP-JOB3
Jezyk obcy 3

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S4-1SP-1020

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

W01

Ma uporzadkowana znajomos$¢ struktur gramatycznych i
stownictwa dotyczacych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swojej dziedziny

TCHP_WO09
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstéw — teksty na uzytek
prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys,
sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 — prywatnych i zawodowych Potrafi przeczyta€ i
zrozumie€ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczgce swojej
dziedziny, pozyskaé z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na
tematy ogdlne i zwigzane ze swojg dziedzing, jasno,
spontanicznie i ptynnie tak, ze mozna bez trudu zrozumie¢
sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac
prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO02, TCHP_UO09, TCHP_U10, TCHP_U12
Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO03, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PR50

Aparatura przemystu chemicznego

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

¢ 1. Elementy maszynoznawstwa i materiatoznawstwa - 1

h

2. Podstawowe informacje o instalacjach chemicznych -

3h

2.1. Aparaty chemiczne, typy aparatow

2.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa

3. Aparaty do magazynowania substancji - 2h

4. Aparaty do rozdrabniania substancji - 2h

5. Aparaty do transportu substancji - 4h

6. Urzadzenia do mieszania i klasyfikacji substancji - 1h

7. Urzadzenia do rozdzielania mieszanin, suszenia i

filtracji - 4 h

e 8. Urzadzenia do prowadzania proces6w wymiany ciepta
-2h

e 9. Urzadzenia do prowadzania procesOw wymiany ciepta

imasy-6h

9.1. Urzadzenia do destylaciji i rektyfikaciji

9.2. Absorbery i adsorbery

9.3. Ekstraktory

10. Reaktory chemiczne - 2h

11. Urzadzenia i reaktory specjalne - 2h

L] L] L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L]

wo1

Posiada podstawowg wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich (obliczenia inzynierskie) przydatng do
projektowania i doboru aparatury

TCHP_WO01
w02

Zna najwazniejsze typy aparatéw stosowanych w przemysle
chemicznym oraz zasady ich eksploatacji

TCHP_WO05
W03

Zna wybrane, reprezentatywne procesy technologiczne i
aparaty stosowane do ich prowadzenia.

TCHP_WO07
W04

Posiada wiedze o zagrozeniach i bezpieczenhstwie
technicznym w odniesieniu do projektowania i doboru
aparatury

TCHP_WO08

uol

Potrafi zaprojektowac i dobra¢ proste aparaty procesowe
TCHP_UO08

uo2

Potrafi zaprojektowac i dobrac proste aparaty procesowe
TCHP_UO05

uo3

Potrafi zaprojektowac sposob wspéipracy aparatow tak, aby
realizowaty okreslony proces

TCHP_U07

KSO01
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Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy zwigzanej
z doborem i projektowaniem aparatury
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TC000-ISP-PR54
Materiatoznawstwo - laboratorium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny)

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

Korozja elektrochemiczna

Poli(hydroksy-uretany) jako kleje do drewna
Otrzymywanie i wtasciwosci ceramiki potprzewodnikowej
Preparatyka katalizatora Ag-ZrO2

Formowanie z uktadéw koloidalnych

Badanie wybranych witasciwosci proszkéw

Ttwardos$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczna materiatdw
Formowane przyrostowe

Zajecia w kooperacji z wybrang firmg dotyczgace metod
formowania, obrobki materiatow lub metod badawczych i
walidacji pomiaréw stosowanych w danej branzy

CoNoOR~LWNE
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada podstawowa wiedze z zakresu formowania i

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

badania materiatéw ceramicznych, polimerowych i metali
TCHP_WO04
w02

Zna podstawowg nomenklature i zna podstawowe
urzadzenia badawcze oraz ich mozliwosci i zastosowanie

TCHP_WO07
w03

Zna podstawowe zagadnienia dotyczace wptywu dodatkéw
(substanciji) nieorganicznych i organicznych oraz parametréw
procesowych na wtasciwosci materiatdw oraz mozliwos¢ ich
zastosowania

TCHP_WO03, TCHP_W06

uo1

Potrafi interpretowac uzyskane informacje oraz oceniac ich
rzetelnosc¢ i wyciggac z nich wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinii.

TCHP_UO1, TCHP_UO07
uo2

Potrafi zaplanowac prace w laboratorium oraz dokonac
stosownych obliczer na podstawie zebranych danych
wedtug obowigzujgcych norm

TCHP_U05
uo3

Potrafi pracowac w zespole, organizowac prace zespotowg
oraz zarzadza¢ swoim czasem

TCHP_U11

KSO01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie materiatloznawstwa

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1020-TC000-ISP-PR57
Nazwa przedmiotu Techniki menadzerskie dla inzynieréw chemikéw - profil
praktyczny
Wersja przedmiotu 20227
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Praktyczny
Kierunek studiéw Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzgca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotéw nd
Grupy przedmiotow Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
(profil praktyczny)
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TCO000-S5-ISP-1020
Liczba punktow ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium 15.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 30 1.20
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 20 0.80
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 0
Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Przedmiot majacy na celu sprawne pokonanie granicy
uczelnia-biznes. Sktada sie z modutu prowadzonego przez
wyktadowce z zakresu zarzgdzania, technik menadzerskich,
negocjacji etc
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podczas zaje¢ o charakterze warsztatowym Studenci
nabywaja niezbednej wiedzy praktycznej zwigzanej z
charakterem ich przysziej pracy w realnych
przedsiebiorstwach podczas zaje¢ z Zawodowymi
Menadzerami czotowych Firm chemicznych i
konsultingowych. Zajecia obejmujg tematyke sposobéw
rekrutacji (DOW Polska) i radzenia sobie na rozmowach
kwalifikacyjnych (Merck), poprzez znajomos¢ technik (w tym
miekkich) niezbednych w pracy na stanowiskach inzyniersko-
menadzerskich (BASF). Ze strony PW tresci obejmujg
zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem: w tym zarzgdzaniem
wiedzg (Wydziat Chemiczny) i IP (Wydziat Inzynierii
Produkcji). W toku przeprowadzonych zaje¢ studenci maja
okazje zmierzy¢ sie z wyzwaniami, jakie spotkaja ich
podczas rozmoéw kwalifikacyjnych o prace w przemysle.
Dzieki zaangazowaniu w wyktady menedzeréw dziatu HR
mozliwe bylo nawet przeprowadzenie testowych rozméw
kwalifikacyjnych.

w01

Wiedza z zakresu organizowania przedsiebiorstwa w
warunkach gospodarki rynkowej oraz wiedza z zakresu
zarzadzania.

TCHP_W10

W02

Znajomosc¢ procedur rekrutacji na stanowiska zwigzane z
pionem technicznym i produkcyjnym w firmach w tym wiedza
z zakresu wyznaczania celéw zawodowych, planowania
czasu, podejmowania decyzji, logistyki, zarzgdzania
projektami.

TCHP_W11

uo1

Umiejetnos¢ wykorzystywania w praktyce umiejetnosci
funkcjonowania w przedsiebiorstwie produkcyjnym (wkasnym
lub w ramach pracy najemnej)

TCHP_UO02, TCHP_U11

uo2

Umiejetnos$¢ wyznaczania wkasnych celéw zawodowych i
sposobow ich realizacji (planowanie czasu, techniki

zarzadzania stresem, techniki negocjacyjne, komunikacyjne,
prezentacji)

TCHP_U12

KSO01

Potrafi wykorzysta¢ swdj potencjat zawodowy na trudnym
wspotczesnym rynku pracy.

TCHP_K02, TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR58

Technologie przemystu nieorganicznego i ceramicznego
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |
Wyktad

Podstawowe wiadomosci o technologii chemicznej.
Zadania chemika technologa: opracowywanie i
projektowanie nowych metod technologicznych,
kierowanie wdrazaniem procesow i produkcja.
Wazniejsze pojecia i definicje. Proces technologiczny,
uktad (ciag) technologiczny, proces okresowy i ciggty.
Wielkosci stuzace do opisu warunkéw, postepu i
wynikéw procesu; stopieh przemiany i szybkosc¢ reakcji,
wydajnos¢ surowcowa i energetyczna. Zasady
technologiczne; technologiczna koncepcja procesu;
analiza i synteza ukladu technologicznego. (2h)
Charakterystyka ukltadow reagujacych. Uktad w stanie
réwnowagi, w stanie reakcji i w stanie zamrozenia.
Podstawy termodynamicznej i kinetycznej
charakterystyki uktadéw reagujacych. (2h)

Podstawy organizacji proceséw przemystu
chemicznego. Podstawowe modele reaktorow. Reaktor
w uktadzie technologicznym. Organizacja procesu w
reaktorach i aparatach dwustrumieniowych. Problemy
powiekszania skali od laboratorium do produkcji
przemystowej. (2h)

Procesy chemiczne w uktadach niejednorodnych.
Granica faz, powierzchnia wtasciwa, szybkos¢ reakcji w
uktadach niejednorodnych. Wptyw proceséw
przenoszenia, model warstwy przygranicznej. (1h)
Gléwne zrodta i gospodarka energia. Problemy
energetyczne w rozwoju gospodarki. Gtowne Zrédia
energii pierwotnej w Swiecie i w Polsce. Energetyka
jadrowa. Odnawialne Zrédta energii. Wytwarzanie ciepta
przez spalanie paliwa. Paleniska do spalania paliw
statych, ciekiych i gazowych. Wptyw r6znych metod
wytwarzania energii na stan srodowiska. Techniki
oczyszczania gazéw spalinowych. (2h)

Energia w procesach technologicznych. Udziat energii w
procesach chemicznych. Ciepto przemian chemicznych.
Wykorzystywanie entalpii reakcji. (1h)

Technologia siarki i kwasu siarkowego. Surowce
siarkonos$ne w Polsce i w Swiecie, ich wydobycie i
sposoby przetwarzania. Pozyskiwanie siarki z gazu
ziemnego, ropy naftowej i wegla. Utlenianie siarki do
S0O2. Wykorzystanie ciepta reakcji. Utlenianie SO2 do
SO3 jako przyktad prowadzenia reakcji odwracalnej
egzotermicznej. Absorpcja SO3. Problemy ekologiczne
zwigzane z wydobywaniem siarki i produkcjg kwasu
siarkowego. (2h)

Technologia wybranych zwigzkéw azotowych. Metody
historyczne i wspélczesne wytwarzania zwigzkow
azotowych. Surowce do syntezy amoniaku,
przetwarzanie gazu ziemnego na gaz syntezowy.
Synteza amoniaku. Utlenianie amoniaku do tlenkow
azotu. Absorpcja tlenkdéw azotu. Gospodarka cieptem i
energia w instalacji kwasu azotowego. (4h)
Wytwarzanie kwasu fosforowego metodg roztworowa.
Gléwne surowce do otrzymywania zwigzkow fosforu i
metody ich przetwarzania. Mechanizm proceséw
zachodzacych przy roztwarzaniu fosforytu w kwasie
siarkowym. Produkty uboczne i ich wptyw na
Srodowisko. Utylizacja fosfogipsu. Wytwarzanie
zwiazkéw fluoru i uranu przy roztwarzaniu
fluoroapatytéw i fosforytow. (2h)
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Czesé |

¢ Wytwarzanie sody metodg amoniakalng. Zasoby i
wydobycie soli kamiennej oraz jej zastosowanie w
przemysle chemicznym. Podstawy technologii
wytwarzania sody kalcynowanej metodag Solvaya.
Odpady produkcyjne z procesu wytwarzania sody i ich
wptyw na srodowisko.(2h)

¢ Technologie przemystu budowlanego. Gtéwne surowce
stosowane w przemysle budowlanym. Technologie
wytwarzania materiatow budowlanych; cegty, dachéwki,
klinkier. Ceramika sanitarna. Plytki ceramiczne (3h)

e Technologia materiatéw wigzacych i
ogniotrwatych.Wytwarzanie cementu, wapna i gipsu.
Dodatki modyfikujace wtasciwosci materiatow
wigzacych. Materialy ogniotrwate wysokoglinowe.
Materiaty izolacyjne (2h)

e Technologia szkla. Surowce szklotwoércze, wtasciwosci
szkiel. Aktualne trendy w technologii i przetwérstwie
szkta (2h)

e  Ceramika narzedziowa i funkcjonalna. Wytwarzanie i
wiasciwosci cermetali. Materiaty supertwarde: wegliki,
azotki, borki. Wytwarzanie ceramiki do celéw
o$wietleniowych. Materialy dla przemystu
elektronicznego (warystory, pétprzewodniki,
nadprzewodniki) (3h)

Projekt 1. Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania i
dyskusiji istotnych dla danego procesu zaleznosci,
wynikajgcych z bilansu masy i bilansu entalpii. Jako
przyktady stuzg wybrane procesy technologiczne z
dziedziny przemystu organicznego i nieorganicznego.
(3h)

2. Zapoznanie studentéw z zasadami uktadania réwnan
bilansowych; obliczaniem stopni przemiany i wydajnosci
surowcowej procesu, bilansem strumieni masy prostego
procesu ciaglego w warunkach stacjonarnych i
wihasciwosciami ukladu z obiegiem zamknietym
strumienia masy.(3h)

3. Rozwigzywanie zadan, ktore wprowadzg studentéw w
zagadnienia wykorzystywane przy wykonywanym
projekcie.(4)

4. Opracowanie przez studentdw uproszczonego projektu
technologicznego.(20h)

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna ogélne podstawy chemiczne i fizykochemiczne
procesow technologicznych stosowanych w przemysle
chemicznym nieorganicznym i ceramicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO06

Kod efektu W02

Opis Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemicznej i
przemystu chemicznego nieorganicznego i ceramicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO09

Kod efektu W03

Opis Rozumie podstawowe operacje jednostkowe i procesy
technologiczne oraz zasady dziatania podstawowych
urzadzen i instalacji stosowanych w przemysle
nieorganicznym i ceramicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zaprojektowac typowy dla technologii chemicznej
nieorganicznej proces technologiczny oraz instalacje do jego

realizacji, uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i

rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie technologii
procesOw nieorganicznych i ceramicznych poprzez wiasciwy
dobor zrodet informacji oraz ocene i krytyczng analize
pozyskanych informaciji z literatury fachowej, baz danych
oraz innych zrédet.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO7
Kod efektu uo3
Opis Potrafi pracowac¢ w zespole, organizowaé prace zespotowg
oraz zarzadzac swoim czasem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i studiujgc wybrane

zagadnienie oraz ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR52
Elektrochemia stosowana
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Podstaw kinetyki proceséw elektrodowych w tym analiza
zaleznosci prad - napiecie gtéwnie w oparciu o wykresy
Butlera-Volmera; typy reakcji elektrodowych i wptyw
podstawowych parametréw procesu na ich przebieg. 4
godz

e  Zasady prowadzenia technologicznych proceséw
elektrodowych, obszary produkcji stosujgce techniki
elektrochemiczne. Elektrochemiczne techniki pomiarowe
jako element projektowania proceséw, sterowania i
kontroli jakosci 2 godz

e Inzynieria reaktorow elektrochemicznych, wptyw
konstrukcji reaktora na prowadzenie procesu. 2 godz

*  Przemystowe procesy elektrochemiczne, analiza na

podstawie wybranych przyktadow:

elektrometalurgia, 4 godz

przemyst chlorowy 4 godz

otrzymywanie miedzi i aluminium 4 godz

elektrosynteza 1 godz

elektroliza i oczyszczanie wody 3 godz

Ogniwa galwaniczne, typy ogniw oraz wptyw doboru

komponentéw na wtasciwosci uzytkowe baterii. 4 godz

e zaliczenie 2 godz.

L] L] L] L] L] L]

wo1

Ma ugruntowane podstawy wiedzy o procesach
elektrochemicznych i przemystowych.

TCHP_WO03

w02

Zna podstawowe przemystowe procesy elektrochemiczne.
TCHP_WO06, TCHP_WO07

w03

Zna podstawy ogniw galwanicznych.

TCHP_WO06, TCHP_WO07

uo1

Potrafi okresli¢ parametry technologiczne i cechy materiatow
oraz urzadzen dla wybranych proceséw produkcji
elektrochemiczne.

TCHP_UO05
uo2

Potrafi analizowac proces elektrochemiczny pod katem jego
praktycznego zastosowania.

TCHP_UO08
uo3

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie, potrafi
realizowac proces samoksztatcenia

TCHP_U12

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie elektrochemii

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1020-TC000-ISP-PR59
Nazwa przedmiotu Kurs/szkolenie
Wersja przedmiotu 2022z
Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Praktyczny
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny
Jednostka realizujgca Wydziat Chemiczny
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny)
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TCO000-S5-ISP-1020
Liczba punktéw ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 36 1.44
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 39 1.56
Razem 75 3.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 6
Razem 36
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 39

03. Tresci ksztalcenia

Seminarium Przyktadowe kursy:
1. Podstawy teorii i sterowanie procesem wtrysku w
przetworstwie tworzyw sztucznych
2. Instrumentalne metody analityczne
3. Projektowanie i nadzér nad wykonawstwem
zabezpieczenh antykorozyjnych konstrukcji stalowych /
zelbetowych

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
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Czesé |

Opis Student posiada wiedze matematyczng, fizyczng i chemiczng
zwigzana z tematyka kursu, na poziomie niezbednym do
jego realizacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_WO03

Kod efektu w02

Opis Student rozumie zasady dziatania podstawowych

instrumentéw pomiarowych i urzgdzen stosowanych w
trakcie kursu, a ktére takze znajdujg zastosowanie w
przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary, w tym
pomiary terenowe, i interpretowac ich wyniki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO1
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dobra¢ i zastosowac¢ metody i narzedzia chemiczne,

fizyczne, matematyczne, informatyczne do rozwigzywania
ztozonych problemoéw w dziedzinie technologii chemicznej
zwigzanej z tematyka kursu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08

Kod efektu uo3

Opis Student potrafi komunikowacé sie z uzyciem specjalistycznej
terminologii zwigzanej z tematyka kursu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U09

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 175 15.04.2025 11:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1020-TC000-ISP-PRO0O
Praktyka projektowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny
Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

15

Godziny ECTS

180 7.20

195 7.80
375 15.00

180
0
180

195

W ramach przedmiotu student odbywa min. 6 tygodniowa
praktyke projektowg w zaktadzie pracy (firmie lub instytuciji)
zwigzanym z szeroko pojeta dziatalnoscig chemiczna.
Student realizuje praktyke zawodowg zgodnie z programem,
w zakresie wynikajgcym ze specyfiki zaktadu pracy.
Indywidualny program i temat praktyki studenta (lub 2-3
osobowego zespotu) okresla opiekun praktyki zawodowej w
zakladzie pracy na mocy porozumienia o organizacji praktyk
zawartego pomiedzy Wydziatem a Zaktadem. W trakcie
praktyki zespét lub student realizuje projekt, w ramach
ktérego prébuje rozwigzaé proste problemy badawcze lub
technologiczne zwigzane z profilem dziatalnosci Zaktadu.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Rozumie operacje jednostkowe, procesy technologiczne oraz
zasady dziatania urzgdzen i instalacji stosowanych zaktadzie/
instytucji realizujacej praktyke
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi¢ zidentyfikowac problem techniczny wystepujacy w
zakladzie, opisac go oraz przedstawi¢ koncepcje rozwigzania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi¢ rozwiazywac praktyczne zadania inzynierskie
zwigzane z realizowang praktyka
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania prawa, w tym praw autorskich
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1020-TC000-ISP-PR51

Aparatura przemystu chemicznego - laboratorium
20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku
(profil praktyczny)

Obowigzkowy
polski
TCO000-S5-1SP-1020

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20

75 3.00

45

0

45

30

1. Informacje ogélne i BHP 1 h

2. Aparaty do rozdrabniania substancji 6h

3. Urzadzenia do rozdzielania mieszanin, suszenia i
filtracji. 6 h

4. Urzadzenia do prowadzania proceséw wymiany masy 6
h

5. Urzadzenia do prowadzania procesow wymiany ciepta i
masy 6 h

6. Urzadzenia i reaktory specjalne 5h
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada podstawowag wiedze z wybranych dyscyplin
inzynierskich (obliczenia inzynierskie) przydatng do
projektowania i doboru aparatury

TCHP_WO1
W02

Zna najwazniejsze typy aparatéw stosowanych w przemysle
chemicznym oraz zasady ich eksploatacji

TCHP_WO05
W03

Zna wybrane, reprezentatywne procesy technologiczne i
aparaty stosowane do ich prowadzenia.

TCHP_WO07

uo1

Potrafi zaprojektowac i dobrac proste aparaty przemystu
chemicznego

TCHP_UO05
uo2

Potrafi opracowac wyniki badan eksperymentalnych,
przedstawic je w czytelnej formie oraz zinterpretowag i
wyciggna¢ wnioski

TCHP_U07

uo3

Potrafi pracowac¢ w zespole i organizowac¢ prace zespotowag
TCHP_U11

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR53
Materiatoznawstwo
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wykiad Wykiad:
e Materialy inzynierskie w przemysle chemicznym 1h
e Materiaty metaliczne w przemysle chemicznym 1h
e Struktura materiatéw metalicznych i ich stopéw 1h
*  Wiasciwosci materialdw metalicznych 1h
¢ Materialy metaliczne o duzym znaczeniu przemystowym
2h
Zelazo i jego stopy
Metale lekkie i ich stopy
Metale kolorowe i stopy
Metale rzadkie i metale szlachetne
Stopy zaroodporne i zarowytrzymate, cermetale, fazy
miedzymetaliczne 1h
*  Kompozyty na osnowie metalicznej 2h
¢ Metody badan materiatéw metalicznych 1h
«  Klasyfikacja tworzyw ceramicznych i obszary ich
zastosowan 1h
e Zarys technologii wytwarzania tworzyw ceramicznych 1h
e Ceramika glinokrzemianowa i ceramika z surowcéow
naturalnych 2h
e Tworzywa ceramiczne z surowcow gteboko
przetworzonych 2h
Ceramika konstrukcyjna
Ceramika piezoelektryczna
Ceramika magnetyczna
Czujniki ceramiczne
Szkio i dewitryfikaty 1h
Powtoki i spoiwa ceramiczne 2h
Kompozyty na osnowie ceramicznej 1h
Tworzywa sztuczne — klasyfikacja i stosowana
terminologia 1h
¢ Budowa chemiczna, nadczgsteczkowa, elementy
stereochemii 1h

L] L] L] L] L]

L] L] L] L] L] L] L] L]

*  Przetworstwo i elementy reologii polimeréw 2h
e Srodki pomocnicze 1h
e Gléwne kierunki zastosowan 6h
e Tworzywa konstrukcyjne
e Tworzywa powtokowe
e Tworzywa witéknotworcze i folie
¢ Elastomery i guma
¢ Tworzywa adhezyjne
e Tworzywa specjalnego przeznaczenia
¢ Recykling tworzyw sztucznych 1h
¢ Polimery biodegradowalne
*  Kompozyty na osnowie polimerowej 1h
¢ Metody badan tworzyw sztucznych 1h
e Podstawy doboru tworzyw sztucznych 1h
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada ugruntowang wiedze obejmujaca chemie
nieorganiczna i organiczna
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO03
Kod efektu W02
Opis Zna najwazniejsze grupy materiatdw stosowanych w technice
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO04
Kod efektu w03
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Opis zna podstawowe metody formowania materiatow i
zagadnienia zwigzane z wkasciwosciami i doborem
materiatow we wspotczesnej technice

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO06
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie z
zakresu materialoznawstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO05
Kod efektu uo02
Opis potrafi dobra¢ wtasciwe metody badan w celu okreslenia

struktury chemicznej, sktadu, wtasciwosci
fizykochemicznych, mechanicznych i powierzchniowych

materiatow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08

Kod efektu uo3

Opis rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania sie, potrafi
realizowac proces samoksztatcenia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy zakresie
materiatoznawstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR56

Projektowanie proces6w technologicznych 1
2023z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Wykiad 1. Kompleksowos¢ projektowania procesow

technologicznych 2 h

2. Badania literaturowe i czysto$¢ patentowa 2 h

3. Fazy i etapy projektowania technologicznego 2 h

4. Koncepcja chemiczna procesu 4 h

5. Zasady technologiczne 2 h

6. Schematideowy 1 h

7. Bilans masowy 2 h

8. Bilans cieplny 2 h

9. Dobor aparatury 2 h

10. Schemat technologiczny 2 h

11. Zagadnienia bhpippoz 1 h

12. Ochrona Srodowiska 1 h

13. Ekonomika procesu, kalkulacja ceny 2 h

14. Ryzyko powiekszania skali, dojrzatos¢ projektu 2 h

15. Pordwnanie koncepcji technologicznej i
biotechnologicznej 1 h

16. Role of Mini- and Pilot Plants in Process Development 2
h

Wprowadzenie; programowanie w jezyku SCILAB 2 h
Kinetyki reakcji homogenicznych 1 h

Kinetyki reakcji ztozonych 2 h

Kinetyki reakcji biotechnologicznych 1 h

Bilans reaktora 3 h

Przygotowanie projektu 6 h

Wprowadzenie do ChemCADa 2 h

Wyznaczanie réwnowag fazowych 2 h

. Obliczania aparatéw (destylator, ekstraktor, reaktor) 5 h
10. Przygotowanie projektu 6 h

Studenci w ramach projektu znajdujg optymalne rozwigzanie
aparaturowe zadanego problemu, biorgc pod uwage m.in.
energochtonnos¢ i ekonomike zaproponowanego

Projekt

CoNoOOR~WNE

rozwigzania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna podstawy chemiczne i fizykochemiczne rozwigzan
procesow technologicznych, inzynieryjnych, materiatowych,
bezpieczenstwa procesu i oddziatywania na srodowisko
naturalne oraz ekonomike procesu przez chemizm procesu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO06, TCHP_WO08, TCHP_W11, TCHP_W12
Kod efektu w02
Opis Posiada podstawowg wiedze z inzynierii chemicznej,
aparatury przemystu chemicznego i maszynoznawstwa
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykonaé zatozenia do projektu prostej instalaciji
technologicznej przemystu chemicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wspomagajacymi realizacje
zadan inzynierskich z zakresu technologii chemicznej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kod efektu uo3
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Opis Potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi zrédtami
literaturowymi

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO07

Kod efektu uo4

Opis Potrafi pracowac w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje (w

tym kierownicze) i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
Kod efektu KS02
Opis Jest gotéw do formutowania problemow w celu pogtebienia

rozumienia danego zagadnienia lub uzupetnienia luk w
rozumowaniu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PR55

Podstawy chemii i technologii polimeréw

2023z

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S5-1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

48

27
75

45

48

27

ECTS

1.92

1.08
3.00
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Wykiad e Ogolna charakterystyka makroczgsteczek 2 h
«  Procesy polimeryzacji taricuchowej i stopniowej
e 2.1. Ogodlna charakterystyka polireakcji tancuchowych 8
h
2.1.1. Polimeryzacja rodnikowa
2.1.2. Polimeryzacja jonowa
2.1.3. Polimeryzacja koordynacyjna
2.2. Polireakcje stopniowe 4 h
2.2.1. Polimery otrzymywane na drodze
poliaddycji
2.2.2. Polimery kondensacyjne
Techniczne metody syntezy polimerow 6 h
3.1. Polimeryzacja blokowa
3.2. Polimeryzacja w rozpuszczalniku
3.3. Polimeryzacja suspensyjna
3.4. Polimeryzacja emulsyjna
3.5. Polimeryzacja w procesie przetworstwa
Przemystowe metody otrzymywania podstawowych
tworzyw polimerowych 8 h
¢ Polimery do specjalnych zastosowan 2 h

Seminarium Wybrane zagadnienia:

e Recykling surowcowy tworzyw sztucznych

¢ Recykling energetyczny materiatéw polimerowych

e Zuzycie $Swiatowych ztéz ropy naftowej jako surowca w
produkcji tworzyw sztucznych

e Wykorzystanie tworzyw sztucznych w odnawialnych
zrédtach energii

e Tworzywa sztuczne jako materiaty konstrukcyjne w
srodkach komunikacji (samochody, autobusy, samoloty,
pociagi)

*  Tworzywa sztuczne jako materiaty opakowaniowe

«  Wykorzystanie materiatéw polimerowych w
budownictwie

¢ Problem palnosci tworzyw sztucznych

L] L] L] L] L]

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis posiada wiedze dotyczaca budowy chemicznej zwigzkow
wielkoczasteczkowych oraz podstawowych mechanizmow
reakcji, wedtug ktérych otrzymuje sie polimery

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO03

Kod efektu w02

Opis zha podstawowe metody syntezy polimeréw z
uwzglednieniem doboru mechanizmu polireakc;ji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO06

Kod efektu w03

Opis zna wybrane technologie wielkotonazowej produkciji
polimerow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis posiada umiejetnos¢ doboru mechanizmu polireakcji dla
wybranych rodzajéw monomerow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04

Kod efektu uo2
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Opis rozréznia metody syntezy zwigzkow wielkoczgsteczkowych i

posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw
polimeryzaciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO7
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis jest gotow pracowac samodzielnie z wykorzystaniem

zaproponowanych Zrédet naukowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB1

Metody elektroanalityczne i sensory

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Czesé |
Wykiad
e Podziat technik elektrochemicznych, podstawowe

pojecia i réwnania 2h

Potencjometria — podstawy techniki 4h

Typy elektrod

Mechanizm powstawania sygnatu analitycznego

Membrany elektrod jonoselektywnych

Miniaturyzacja elektrod jonoselektywnych 2h

Podstawy i zastosowania technik konduktometrycznych

1h

e Kulometria i elektrograwimetria 1h

¢ Podstawowe pojecia zwigzane z technikami
woltamperometrycznymi. 2h

¢ Uktad pomiarowy, mechanizm powstawania sygnatu
analitycznego.

e Charakterystyka technik woltamperometrycznych i ich
zastosowania. 8h

L] L] L] L] L] L]

e Woltamperometria cykliczna
e Techniki pulsowe
e Techniki strippingowe
e Techniki adsorpcyjne
¢ Mikroelektrody i uktady przeptywowe
¢ Praktyczne zagadnienia woltamperometrii. 2h
¢ Dob6r materiatu elektrodowego i elektrolitu
e Celki pomiarowe, odtlenianie
e Sensory chemiczne 4h
*  Budowa i podziat sensoréw chemicznych
¢ Przetworniki sensoréw chemicznych
e Parametry analityczne i zastosowania sensorow
e Biosensory 4h
¢ Rodzaje stosowanych bioelementéw, ich immobilizacja
e  Zastosowania biosensoréw
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis zna budowe sensoréw chemicznych oraz mechanizmy
generowaniu sygnatu analitycznego w technikach
elektroanalitycznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO03
Kod efektu w02
Opis zna zakresy stosowalnosci i ograniczenia instrumentalnych
technik analitycznych i sensoréw stosowanych zaréwno w
laboratoriach naukowo-badawczych, jak rowniez w
laboratoriach wykonujgcych rutynowe analizy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis potrafi oceni¢ przydatnos¢ okreslonych sensoréw i technik
elektoanalitycznych do analizy przemystowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO1
Kod efektu uo2
Opis potrafi zaproponowac sposoéb kontroli analitycznej wybranych
procesow technologicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO03
Kod efektu uo3
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Opis posiada umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych

oraz zasobow internetowych dotyczacych rozwigzywanego
problemu analitycznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w

zakresie technik instrumentalnych stosowanych w kontroli
analitycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB3

Technologie ochrony przed korozjg

20217

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wstep do korozji, podstawowe zagadnienia. 2 godz
Korozja chemiczna 2 godz

Podstawy korozji elektrochemicznej 2 godz
Wykresy E vs pH diagramy Evansa. 5 godz

rézne typy korozji:

Korozja wzerowa

Korazja szczelinowa,

Korozja mikrobiologiczna

Korozja stali w betonie

Inne typy korozji 6 godz

Metody badan zniszczenh korozyjnych 5 godz
Strategia doboru metod zabezpieczen antykorozyjnych 4
godz.

e Dob6r materiatéw konstrukcyjnych 2 godz

e  zaliczenie 2 godz.

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]

w01

Zna ogolne podstawy chemiczne i fizykochemiczne
procesOw towarzyszacych korozji.

TCHP_WO03
W02

Zna aktualne kierunki rozwoju technologii ochrony przed
korozjg

TCHP_WO09

uo1

Potrafi okresli¢ rodzaj (przyczyny) zjawiska korozyjnego na
podstawie analizy uktadu korozyjnego

TCHP_UO07
uo2

Potrafi dobra¢ metode ochrony przed korozja, wkasciwg dla
danego ukfadu korozyjnego

TCHP_UO08
uo3

Potrafi samodzielnie planowac¢, wyznaczac cele i podnosi¢
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wtasne uczenie sie przez
cale zycie

TCHP_U12

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie ochrony przed korozja

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB2

Recykling polimerdw - profil praktyczny

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S5-1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Laboratorium Czesc¢ laboratoryjna przedmiotu obejmowac bedzie
zapoznanie sie studentéw z praktyczng strong realizaciji
wybranych technologii recyklingu/zagospodarowania
odpadéw tworzyw sztucznych. W jej trakcie Studenci
przeprowadzg ¢wiczenia laboratoryjne poswiecone:
¢ Recyklingowi materiatowemu termoplastéw z wybranych
grup polimerow wielkotonazowych, z wykorzystaniem
przemystowych maszyn przetwdérczych (np. wyttaczarki,
wtryskarki, plastometru)
¢ Recyklingowi chemicznemu wybranych grup polimeréw
(np. poliestry, poliamidy, lub poliuretany)
¢ Recyklingowi surowcowemu prowadzonemu w skali
laboratoryjnej lub na stanowiskach badawczych
(pilotazowych instalacjach)
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Wykiad Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmowac bedzie
nastepujaca tematyke:

+  Zrodia i skala problemu odpadéw z materiatéw
polimerowych

*  Podstawowe strumienie odpadéw tworzyw sztucznych —
ich sktad jakoSciowy i iloSciowy

e Przepisy prawne i ksztalt systemow zbiérki i
zagospodarowania odpadéw polimerowych w Polsce, z
uwzglednieniem prawodawstwa Unii Europejskiej

¢ Oddzialywanie tworzyw sztucznych na srodowisko
naturalne — kryteria/czynniki uwzgledniane w tworzeniu.
ekobilansu Materiaty polimerowe jako zrédto obcigzen
Srodowiska naturalnego na tle innych grup materiatow
stosowanych przez czlowieka. Life Cycle Assessment w
odniesieniu do materiatéw polimerowych

e Minimalizacja odpadéw poprzez odpowiednie
zaprojektowanie materiatu (zasady maksymalnego
wykorzystania materiatu) w odniesieniu do materiatéw
polimerowych. Odpady pierwotne (poprodukcyjne) i
pouzytkowe

*  Klasyfikacja metod pozwalajgcych na
zagospodarowanie odpadéw tworzyw sztucznych.
Metody recyklingu oraz odzysku energii

e  Skladowanie odpadéw polimerowych na wysypiskach —
ograniczenia prawne, oraz koszty spoteczne i
ekonomiczne

¢ Odzysk energii jako metoda ekonomicznego
zagospodarowania odpadéw polimerowych. Pojecie
wartosci opatowej surowca i jej wartosci dla
podstawowych grup polimerow wielkotonazowych oraz
bazujacych na nich kompozytéw. Wiasciwosci
produktéw spalania tworzyw sztucznych i ich
toksycznosci. Przyktady urzadzen i technologii
stosowanych przy odzysku energii z odpadow
polimerowych.

e  Zasady odpowiedzialnej zbiérki i selekcji odpadow
polimerowych, z punktu widzenia wybranych metod ich
recyklingu;

¢ Powtdrne przetwoérstwo materiatdow polimerowych
(recykling mechaniczny) — zalety, ograniczenia i
wymagania dotyczace jakosci surowca. Przygotowanie
odpaddéw polimerowych do powtérnego przetwoérstwa, w
tym sortowanie mechaniczne, elektrostatyczne,
pneumatyczne i selekcja za pomoca czujnikéw. Obrébka
chemiczna w ponownym przetworstwie odpadow
polimerowych;

*  Recykling chemiczny — odpady polimerowe jako zrédto
paliw, monomerdéw i innych surowcow przemystu
chemicznego. Metody destruktywne (piroliza,
zgazowanie, uwodornienie, hydroliza, solwoliza,
aminoliza itp.) i konstruktywne (przetworstwo reaktywne,
polimeryzacja SSP): podstawowe wymogi oraz
ograniczenia dotyczgce surowcow i warunkow
procesowych, rozwigzania techniczne i przyktady
technologii, ze szczegbélnym uwzglednieniem krajowego
przemystu chemicznego. Odpady polimerowe jako
surowiec;

e Realizacja idei gospodarki o obiegu zamknietym w
odniesieniu do materiatéw polimerowych.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Student zna podstawowe (gtéwne) metody recyklingu
materiatowego i chemicznego (surowcowego) oraz odzysku
energii z odpadow polimerowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem ich podstaw chemicznych i
fizykochemicznych. Posiada wiedze na temat proceséw
chemicznych, w tym ich mechanizméw, wykorzystywanych
przy przetwarzaniu odpadow polimerowych w energie lub
surowce dla przemystu chemicznego

TCHP_WO03, TCHP_WO06, TCHP_WO09

w02

Student zna podstawowe rozwigzania techniczne,
urzadzenia i operacje jednostkowe stosowane w réznych

technologiach recyklingu oraz odzysku energii z materiatéw
polimerowych

TCHP_WO05, TCHP_WO07

uo1

Student potrafi przedstawi¢ podstawowe informacje
dotyczace ksztattu systemu zagospodarowania odpadow
polimerowych w Polsce oraz dotyczacego go prawodawstwa
TCHP_UO02

uo2

Student potrafi dokonac¢ cato$ciowej oceny obcigzenia
srodowiska naturalnego przez materialy polimerowe w
ramach bilansu ekologicznego zwigzanego z produkcja,
stosowaniem i zagospodarowaniem odpadow tworzyw
sztucznych (Life Cycle Assessment)

TCHP_UO02

uo3

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary laboratoryjne, dotyczace problemow
chemicznych zwigzanych z wybranymi metodami recyklingu

polimerow oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciagacé
whnioski

TCHP_UO1
u04

Student potrafi pracowac w zespole, organizowac prace
zespotowg oraz zarzadzac swoim czasem

TCHP_U11
uo5

Student potrafi podnosic¢ swoje kwalifikacje poprzez
samodzielne uczenie sie z wykorzystaniem
zaproponowanych zrédet naukowych

TCHP_U12

KSO01

Student uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych z obszaru
zagospodarowania odpadéw polimerowych

TCHP_KO01
KS02
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Opis Student rozumie potrzebe popularyzacji wsrod laikdw wiedzy
i osiggniec¢ technologii chemicznej w zakresie wptywu
materiatow polimerowych na srodowisko

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR62

Projektowanie proces6w technologicznych 2
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-1SP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5
Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Projekt e 1: Prezentacja i wybdr tematéw, podziat na zespoly,
wybér gt. projektantow — (T1);
e 2-4: Praca wlasna studentéw (w grupach, Laboratorium
informatyczne):
«  Dane podstawowe
¢ Omoéwienie materiatéw zrédtowych —
« Istota procesu technologicznego (podstawy teoretyczne,
schemat ideowy) — napisanie réwnan reakcji
chemicznych — analiza koncepcji chemicznych i
technologicznych
e Charakterystyka produktow, pétproduktow i surowcéw
(wymagania techniczne, normy)
e Bilans masowy, schemat Sankeya (wydajnos¢
poszczegolnych faz, straty, normy zuzycia surowcow)
e 5: PREZENTACJA 1, bloku zagadnien, dyskusja, ocena
(w grupach, Lab info).
e 6-14: Praca wiasna studentéw:
e Odpady (state i ciekle, Scieki, zanieczyszczenia
atmosfery, wskazniki, utylizacja)
Kontrola analityczna procesu
Zagadnienia korozji
Zagadnienia bhp i ppoz
Oszacowanie wielkosci aparatury dla skali przemystowej
(harmonogramy czasowe, wielko$ci szarz i przeptywéw)
¢ Schemat technologiczny i opis przebiegu procesu
(koncepcja instalacji technologicznej dla skali
przemystowej) — opracowanie schematu technologiczno-
pomiarowego korzystajac z wzorcow symboli aparatéw
chemicznych i elementéw aparatury pomiarowej i
automatyki
e Zestawienie wazniejszych parametréw i wymagania dla
aparatury kontrolno-pomiarowej (procesowa baza
danych dot. PiA)

e  Zagadnienia energetyczne
e Ocena ekonomiki procesu
¢ Ocena stopnia ryzyka powiekszania skali
e« 15: PREZENTACJA 2, catego projektu, dyskusja, ocena
— (Lab info).
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze dotyczgca wiasciwosci i sposobow
przetwarzania materiatdbw stosowanych w praktyce
przemystowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO06, TCHP_WO07
Kod efektu W02
Opis Posiada szerokg wiedze o zagrozeniach wynikajgcych z
realizacji proceséw chemicznych i zasadach szacowania
ryzyka, zna obowigzujace regulacje miedzynarodowe w
zakresie bezpieczenstwa technicznego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi sprawnie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi samodzielnie interpretowad
uzyskane informacje, oraz oceniac ich rzetelnosc¢ i wyciggac
z nich wnioski, formutowac i uzasadniac opinie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UOQ7

USOS: Program studiéw
Strona 142 z 175 15.04.2025 11:39



Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo2

Potrafi dokonaé¢ wyboru reakcji chemicznej w celu
przeprowadzenia zgdanego procesu opierajac sie na wiedzy
z r6znych dziedzin nauki

TCHP_UO08

uo3

Potrafi zaproponowaé sposo6b prowadzenia procesow
chemicznych na skale przemystowg wraz z doborem
odpowiedniej aparatury i oceng kosztow

TCHP_UO03, TCHP_UO04, TCHP_UO05, TCHP_UO06

uo4

Potrafi dostrzegac aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne
opracowywanych probleméw technologicznych

TCHP_UO02

uo5

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze), do ktérego potrafi wnies¢ samodzielne i
przedsiebiorcze myslenie

TCHP_U11

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
oceny odbieranych tresci. Jest gotow do wspotpracy ze
specjalistami z innych dziedzin w celu rozwigzania
zalozonego zadania.

TCHP_KO01

USOS: Program studiéw
Strona 143 z 175

15.04.2025 11:39



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PRO1
Praktyka przeddyplomowa
20227

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-1SP-1020

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

180.00 h

15
Godziny ECTS

195 7.80

180 7.20
375 15.00

180
15
195

180
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

W ramach realizacji przedmiotu student nabedzie
doswiadczenie niezbedne do wykonania inzynierskiej pracy
dyplomowej tematycznie zwigzanej z przemystem
chemicznym i pokrewng dziatalnoscig gospodarczg. Student
bedzie wybiera¢ temat zagadnienia, ktére chce realizowaé w
czasie praktyki w wybranej jednostce gospodarczej/instytucii.
Poprzez udziat w realizacji wybranego projektu pod
kierunkiem opiekuna zewnetrznego oraz opiekuna z
Wydziatu Chemicznego PW student zdobedzie umiejetnosé
definiowania probleméw technicznych wystepujacych w
przemysle oraz kompetencije i umiejetnosci potrzebne do
rozwigzania postawionych zadan. Student pozna warunki
pracy w jednostce gospodarczej dziatajacej w przemysle
chemicznym i zdobedzie kompetencje spoteczne potrzebne
do efektywnej dziatalnosci zawodowej w tym obszarze.

w01

Posiada podstawowag wiedze dotyczaca wspotpracy na linii
nauka-przemyst, transferu technologii chemicznych oraz
komercjalizacji wynikéw badan naukowych, w tym zagadnien
ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa patentowego
TCHP_W12

w02

Student posiada wiedze pozwalajgca na postugiwanie sie
metodami matematycznymi, modelami oraz pojeciami
wihasciwymi dla kierunku technologia chemiczna, w tym
wykonywanie obliczen inzynierskich. Zna podstawowe
operacje jednostkowe i procesy technologiczne oraz zasady
dziatania urzadzen stosowanych do ich realizacji.

TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_WO03, TCHP_WO07

uo1

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty i
symulacje komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac¢ na ich podstawie wnioski

TCHP_UO1
uo2

Student potrafi poprawnie dobrac i zastosowa¢ metody i
narzedzia do rozwigzywania problemoéw napotykanych
podczas realizacji praktyki przeddyplomowej

TCHP_UO08
uo3

Student potrafi przedstawic¢ publicznie informacje dotyczace
realizacji praktyki przeddyplomowej, a takze bra¢ udziat w
dyskusiji i wyrazac rézne opinie. Potrafi postugiwac sie
specjalistycznym jezykiem i terminologia.

TCHP_UO09, TCHP_U10

uo4

Student potrafi pracowaé w zespole prowadzgacym
dziatalnos¢ zawodowa typowg dla przemystu chemicznego

TCHP_U11
uo5
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Opis Student potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie

z zakresu technologii chemicznej, w tym takze poprzez
korzystanie ze standardéw i norm inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO05
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Student ma Swiadomos¢ potrzeby krytycznej oceny
posiadanej wiedzy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
Kod efektu KS02
Opis Student jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol

zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
wymagania tego od innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR60
Analityka przemystowa
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

45

30
75

45

45

30

ECTS

1.80

1.20
3.00
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Seminarium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Seminarium jest uzupetnieniem wyktadu i stanowi
wprowadzenie do praktyki projektowania nowoczesnej
kontroli procesowej. W pierwszej czesci zajec¢ studenci
uczestniczg w spotkaniach prowadzonych przez analitykéw
reprezentujacych rézne obszary przemystu. Nastepnie
studenci pracujac w grupach 2-osobowych wybieraja temat
(proces technologiczny lub jego fragment) z zestawu
zaproponowanego przez prowadzgcego. Szczegolna uwaga
zostanie zwrocona na: okreslenie istotnych parametrow
procesowych a takze wybér metod analitycznych do ich
kontroli oraz wskazanie punktéw kontroli analityczne;.

1. Wprowadzenie do chemii analitycznej procesowej PAC i

technologii analizy proceséw PAT (2 h)

Zasady kontroli analitycznej procesu (2h)

Zasady pobierania probek w praktyce przemystowej (2

h)

Sensory, analizatory i techniki nieinwazyjne (2 h)

Chromatografia procesowa (2 h)

Spektrofotometria procesowa (2 h)

Metody elektrochemiczne w analityce przemystowej (2

h)

Zastosowania przeptywowej analizy wstrzykowej (2 h)

Nowoczesne techniki analityczne w kontroli procesowej

(2 h)

10. Przyktady kompleksowej kontroli analitycznej wybranych
technologii (4 h)

11. Zastosowanie analityki do sterowania procesem
technologicznym (2 h)

12. Miniaturyzacja w kontroli analitycznej (2 h)

13. Flash chemistry i kontola analityczna procesow (2 h)

14. Nanotechnologie i nanoanalityka (2 h)

@ N

Nook

© ©

wo1

Ma wiedze z chemii analitycznej procesowej, w tym
znajomos¢ technik analitycznych i zasad organizacji kontroli
analitycznej proceséw technologii chemicznej

TCHP_WO04, TCHP_WO05

W02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatow i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych

TCHP_WO04, TCHP_WO06

w03

Posiada o0golng orientacje w aktualnych kierunkach rozwoju

analityki przemystowej i nadzorowania procesu
produkcyjnego

TCHP_WO09

uo1

Potrafi dokonaé analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe i
procesowe w zakresie kontroli analitycznej technologii
chemicznej

TCHP_UO02, TCHP_UO06

uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan analityki
przemystowej — dostrzegac ich aspekty spoteczne,
ekonomiczne i prawne

TCHP_UO02

uo3

Potrafi dobra¢ i zastosowaé metody analityczne i aparature
do jakosciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkow
chemicznych istotnych dla kontroli procesu technologicznego

TCHP_UO04, TCHP_UO06, TCHP_UOS8

KS01

Ma Swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces
samoksztatcenia.

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TC000-ISP-PR61

Inzynieria reaktoréw chemicznych - projekt
2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna

Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-1SP-1020
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4
Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Podstawowe definicje i zaleznosci inzynierii reaktorow
chemicznych (1h).

2. Klasyfikacja reaktoréw oparta na kryteriach

technologicznych (2h)

Modele matematyczne reaktoréw (5h)

reaktory z idealnym wymieszanie (okresowe i

przeptywowe),

reaktory poOtprzeptywowe,

reaktor przeptywowy z przeptywem ttokowym.

Eksploatacja reaktorow przemystowych (2h).

Projekt — obliczenia projektowo-optymalizacyjnych i

wyboru optymalnego typu reaktora przy okreslonym

kryterium optymalizacji i zadanym opisie kinetyki

procesu (35h)

Pw

©oNoO

w01

zna obszary inzynierii reaktoréw chemicznych — zna typy
reaktoréw, ich opis matematyczny i klasyfikacje opartg na
kryteriach technologicznych

TCHP_WO01, TCHP_WO05
w02

zha istotne zagadnienia dotyczgce technologicznego
realizowania wybranych proceséw chemicznych

TCHP_WO07

uo1

potrafi wykonaé bilans materiatowy dla okreslonych typéw
reaktorow chemicznych i wyprowadzi¢ zaleznosci procesowe

TCHP_UO04, TCHP_UO7
uo2

potrafi wybra¢ odpowiedni typ reaktora przy okreslonych
kryteriach optymalizacji i zadanych opisie kinetycznym
procesu

TCHP_UO05, TCHP_UO08
uo3

potrafi pracowac¢ w zespole, rozwigzywac wybrane
zagadnienia, formutowac¢ wnioski

TCHP_U11

KS01

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

TCHP_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PR63

Przetwérstwo i modyfikacja materiatow

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-1SP-1020
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny

50

25
75

45

50

25

ECTS

2.00

1.00
3.00
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Wyktad

L] L] L] L]

Podstawowe wiadomosci o surowcach naturalnych i
proszkach syntetycznych (1 h)

Podstawowe réznice pomiedzy surowcami naturalnymi a
syntetycznymi.

Wazniejsze naturalne i syntetyczne proszki ceramiczne
wykorzystywane w przemysle ceramicznym i
przetworstwie tworzyw sztucznych.

Wplyw wiasciwosci proszkdw ceramicznych naich
przetworstwo (1 h)

W morfologia proszkdw ceramicznych i jej wptyw na
przetwdrstwo

Whplyw wielkosci czastek proszkéw ceramicznych.
Wptyw rodzaju proszku i jego czystosci na przetwoérstwo.
Metody modyfikacji proszkéw ceramicznych (3 h)

Cel prowadzenia proceséw modyfikacji powierzchni
proszkéw ceramicznych

Metody osadzania zwigzkéw organicznych na
powierzchni proszkéw ceramicznych

Hydrofobizaja powierzchni proszkéw ceramicznych
Metody analityczne weryfikacji procesu modyfikaciji
powierzchni proszkéw ceramicznych.

Metody formowania materiatéw ceramicznych (5 h)
Formowanie z mas lejnych.

Formowanie z mas plastycznych

Formowanie z mas suchych

Formowanie metodami przyrostowymi (druk 3D).
Podstawowe wiadomosci o rynku i rodzajach tworzyw
sztucznych (1 h)

Rynek tworzyw sztucznych na swiecie (zapotrzebowanie
na tworzywa sztuczne)

Podstawowe rodzaje tworzyw sztucznych wytwarzane
przemystowo

Gléwne kierunki zastosowarn tworzyw sztucznych
Podzialy tworzyw ze wzgledu na kryterium zastosowania
w czasie przetwoérstwa, wtasciwosci uzytkowych oraz
zastosowan

Charakterystyka tworzyw sztucznych (1 h)
Podstawowe wiadomosci dotyczgce polimeréw
(struktura, topologia, oddziatywania, masy molowe,
taktycznosé, krystalicznosé, kopolimery)

Krzywa termomechaniczna dla termoplastow
amorficznych i krystalicznych

Zjawisko zeszklenia fazy amorficznej oraz zimne;j
krystalizacji i topnienia fazy krystalicznej

Ro6znica pomiedzy polimerem a tworzywem sztucznym
Dodatki i modyfikacja tworzyw sztucznych (6 h)
Podziat dodatkéw do tworzyw sztucznych, wymagania
dla addytywoéw

Antyutleniacze — stabilizacja polimeru przed procesem
destrukcji fotooksydacyjnej

Stabilizatory degradaciji termicznej

Metody przeciwdziatania hydrolizie, depolimeryzacji etc.
Plastyfikacja zewnetrzna i wewnetrzna (plastyfikatory)
Napetniacze (wiokniste i proszkowe; naturalne i
syntetyczne), nukleanty krystalizaciji

Modyfikatory udarnosci

Srodki barwigce (pigmenty i barwniki) i wybielacze
Stabilizatory koloru

Srodki biobéjcze (biocydy)

Srodki op6zniajace palenie i uniepalniajace

Srodki poprawiajgce przewodnictwo elektryczne
Srodki poprawiajace przetworstwo
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Podstawowe metody badania wlasciwosci tworzyw
sztucznych (1 h)

Badanie wytrzymatosci na rozciaganie, zginanie i
Zgniatanie statyczne

Badanie udarnosci (Izod, Chapry)

Wyznaczanie temperatury ugiecia (wg. Martensa)
Wskazniki ptyniecia

Oznaczanie koloru tworzywa (skala LAB)

Techniki przetwoérstwa termoplastycznych materiatéw
polimerowych (7 h)

Podziat metod w Swietle krzywej termomechanicznej
Podstawy reologii

Formowanie metodg wyttaczania (budowa i rodzaje
wyttaczarek, zasada i parametry procesu, formowane
wyroby, linia technologiczna)

Technologia wyttaczania rur i profili

Metody taczenia rur z tworzyw sztucznych

Wyttaczanie rekawa z rozdmuchem swobodnym
Wytlaczanie i kalandrowanie folii ptaskiej

Powlekanie kabli elektrycznych

Formowanie metodg wtrysku (budowa i rodzaje
wtryskarek i form, cykl i parametry procesu, formowane
wyroby, podstawowe problemy)

Termoformowanie (negatywowe i pozytywowe,
prozniowe i ciSnieniowe, periodyczne i ciggte,
modyfikacje metod i ograniczenia)

Wybrane metody przetwdérstwa tworzyw utwardzalnych
(2h)

Prasowanie tloczne duroplastéw

Laminowanie zywicami epoksydowymi i poliestrowymi
Zagospodarowanie odpadéw z tworzyw sztucznych (2 h)
Sortowanie odpadow

Rodzaje recyklingu (materiatowy, surowcowy,
chemiczny, organiczny) oraz odzysku energii

Kryteria dobory rodzaju recyklingu do danego tworzywa
— stan obecny i perspektywy
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Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

e Studenci w parach przygotowujag wystgpienie dotyczace
wybranego zagadnienia technologicznego (procesu
przetworczego, metody modyfikacji, nowoczesnej
metody badania materiatéw) zaproponowanego przez
prowadzacych.

e Przykladowe tematy:

e Glowice stosowane w technologii wyttaczania

e Zaawansowane rozwigzania w zakresie form w
technologii wtrysku

«  Dostepne rynkowo antyutleniacze (rodzaje i zasada
dziatania)

« Dostepne rynkowo plastyfikatory (podziat na grupy i
przyktady)

e Palnos¢ tworzyw sztucznych (struktura polimeru i
stosowane antypireny)

« Dostepne rynkowo napetniacze dla tworzyw sztucznych
(podziat, w tym nanonapetniacze)

e Tworzywa biodegradowalne i ich przetworstwo

e Poréwnanie EBM i ISBM (IBM) jako metod wytwarzania
butelek z tworzyw sztucznych

¢ Tlenek glinu — otrzymywanie i zastosowanie

«  Formowanie materiatdw ceramicznych metoda

stereolitografii

Ceramiczne powtokowe bariery cieplne

Ceramiczne narzedzia skrawajace

Charakterystyka materiatu za pomoca SEM i TEM

Studenci przeprowadzajg analize literaturowg

uwzgledniajac mozliwosci przetwdrcze, koszty i skale

procesu, mozliwosci usprawnien. Wykonuja

uproszczong analize SWOT wybranego procesu i

przedstawiajg najnowsze trendy w procesach

przetwdérczych

wo1

Student zna roéznice pomiedzy surowcami naturalnymi a
proszkami syntetycznymi oraz wptywem wiasciwosci
proszkéw ceramicznych na ich przetwoérstwo oraz zna
wielkos¢ i rodzaje Swiatowej produkcji i przetworstwa
tworzyw sztucznych, kategoryzacje tworzyw sztucznych pod
katem wiasciwosci, zastosowan i metod przetwoérstwa

TCHP_WO04
w02

Student zna metody modyfikacji powierzchni proszkéw
ceramicznych, metody analitycznych stosowane w celu
weryfikacji procesu modyfikacji oraz wptywu modyfikacji na
przetworstwo proszkéw ceramicznych oraz zna fizyczne i
chemiczne metody modyfikacji wiasciwosci mechanicznych,
chemicznych (stabilnos¢), termicznych, elektrycznych i
optycznych (wizualnych) tworzyw sztucznych oraz Srodki
pomocnicze stosowanych do przetwoérstwa jak rowniez
metody analityczne i badawcze stosowane w celu okreslenia
wihasciwosci mechanicznych tworzyw sztucznych

TCHP_W04
Wo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna przemystowe metody formowania proszkéw
ceramicznych, w tym metody addytywne (druk 3D) w
formowaniu materiatéw ceramicznych i kompozytowych oraz
zna przemystowe metody przetwérstwa i formowania
termoplastycznych i utwardzalnych tworzyw sztucznych

TCHP_WO05, TCHP_WO06, TCHP_WO07
W04
Student zna mozliwosci wykorzystania tworzyw sztucznych w

gospodarce o obiegu zamknietym, w tym metody recyklingu
adekwatne dla r6znych tworzyw

TCHP_WO09

uol

Student potrafi zaprojektowac typowy dla technologii tworzyw
sztucznych i materiatbw ceramicznych technologiczny proces
przetwérstwa materiatu oraz instalacje do jego realizaciji,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i
materiatow

TCHP_UO04

uo2

Student potrafi przedstawi¢ najnowsze wyniki odkry¢
dokonanych w zakresie technologii przetwérstwa materiatow,
brac udziat w debacie, przedstawiac i ocenia¢ rozne opinie i
aspekty w tym obszarze przygotowujgc w zespole i
wygtaszajac prezentacje multimedialng

TCHP_UO07, TCHP_U10, TCHP_U11

uo3

Student potrafi uzasadni¢ wybor metody recyklingu z punktu
widzenia technologicznego, ekonomicznego i ekologicznego

TCHP_U02

KSO01

Student ma swiadomos$¢ popularyzacji wiedzy dotyczacej
przetwérstwa i wykorzystania materialéw zgodnie z
zasadami GOZ w spoteczenstwie, wsrdd oséb bez wiedzy
fachowej

TCHP_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PR64

Technologie przemystu organicznego z elementami

biotechnologii

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku

(profil praktyczny)
Obowigzkowy

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5
Godziny ECTS

75 3.00

50 2.00
125 5.00

75

75

50
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Wyktad

Czesc¢ I: Technologia organiczna:

1. Pozyskiwanie produktow chemicznych z ropy naftowej,
wegla i gazu ziemnego. (2h)

2. Procesy przetwarzania produktéw ptytkiego przerobu
naftowej: kraking katalityczny, hydrokraking,
oligomeryzacja olefin, izomeryzacja alkanéw, reforming,
piroliza, zgazowanie. (2 h)

3. Usuwanie siarki. Procesy hydroodsiarczania i Clausa. (1
h)

4. Procesy przerobu wegla. (2 h)

5. Procesy przerobu gazu ziemnego. Reforming parowy,
synteza metanolu, procesy Mobil i Fischera-Tropscha. (1
h)

6. Otrzymywanie aldehydu octowego, kwasu octowego,
tlenku etylenu, etylobenzenu, kumenu i fenolu. Proces
0x0. (2 h)

Czes¢ II: Technologia polimerow:

1. Polimeryzacja blokowa - procesy polimeryzacji
wolnorodnikowej (w fazie ciektej, w fazie gazowej, p.
blokowo-strgceniowa); polimeryzacja jonowa
monomerow cyklicznych, procesy polikondensaciji i
poliaddycji. (2 h)

2. Polimeryzacja i polikondensacja w roztworze. (1 h)

3. Polimeryzacje w zawiesinie - procesy polimeryzacji
wolnorodnikowej (suspensyjna, emulsyjna), procesy
polimeryzacji koordynacyjnej (poliolefiny). (2 h)

4. Procesy modyfikacji polimerow i procesy syntezy
polimeréw w przetworstwie. (2 h)

5. Polikondensacja na granicy faz. (1 h)

6. Biosynteza polimeréw i polimery biodegradowalne. (2 h)

Czesc lIl: Biotechnologia:

1. Omoéwienie zrodet wystepowania mikroorganizméw
(bakterie, grzyby, drozdze i wirusy), oraz sktadu
mikrobiologicznego wody, gleby, powietrza oraz
zywnosci. (2h)

2.  Wykorzystywanie proceséw biologicznych z udziatem
mikroorganizméw na skale przemystowa.
Charakterystyka i rola bakterii mlekowych w
biotechnologii, konstruowanie i wykorzystywanie kultur
startowych w przemysle mleczarskim i nie tylko. (2h)

3.  Wykorzystywanie drozdzy w biotechnologii. Realizacja
proceséw i operacji biotechnologicznych, z udzialem
drozdzy optymalizacja i dobor warunkéw technicznych i
technologicznych decydujacych o jakosci gotowych
bioproduktéw. (2h)

4. Grzyby strzepkowe charakterystyka i rola w
biotechnologii i medycynie. Biotechnologiczna produkcja
lekéw, kosmetykow, dodatkéw do zywnosci z uzyciem
grzybow strzepkowych. (2h)

5. Bioprodukcja kwasu mlekowego i innych zwigzkéw
organicznych z uzyciem bakterii fermentacji mlekowej.
Udziat mikroorganizmoéw w biogospodarce do
wykorzystywania zt6z bioodawialnych.(1h)

6. Omobwienie mozliwosci aplikacji w przemysle badan
naukowych z udziatem mikroorganizméw
zaangazowanych w produkcje zwigzkéw organicznych i
innych istotnych z punktu widzenia przemystu (1h)
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Studenci pracujg w grupach przeszukujac literature na temat
z zakresu jednego z trzech obszaréw tematycznych wyktadu
we wspotpracy z partnerem przemystowym, oraz wykonujg
pewne pomiary laboratoryjne zwigzane z tg tematyka.
Nastepnie studenci majg za zadanie opracowac raport/
prezentacje w celu podsumowania zdobytej wiedzy.

w01

Posiada umiejetnos¢ obliczenia podstawowych parametréw
dotyczacych technologii i biotechnologii.

TCHP_Wo01
W02

Posiada ugruntowang wiedze ogding z podstawowych
dziatéw chemii obejmujgcag chemie organiczng i
biotechnologie.

TCHP_WO03
W03

Zna aktualne kierunki rozwoju technologii chemicznej
organicznej i biotechnologii

TCHP_WO09

uo1

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje z zakresu
studiowanego zagadnienia lub realizacji zadania
inzynierskiego

TCHP_UO02, TCHP_UO4
uo2

Potrafi sprawnie postugiwac sie dostepnymi Zrodtami
literaturowymi

TCHP_UO7
uo3

Potrafi pracowa¢ w zespole i ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
Zwigzane z pracg zespotowg

TCHP_U11

KSO01

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie technologii organicznej i biotechnologii

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB4

Projektowanie i nadz6r nad zabezpieczeniami

antykorozyjnymi stali i betonu
2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny

Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny

30

20
50

30

30

20

ECTS

1.20

0.80
2.00
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

e Podstawowe rodzaje farb i ich wkasciwosci 1h

¢ Rola poszczeg6lnych powtok w systemie zabezpieczen
1h

e« Wiadomosci o powtokach metalowych (gtéwnie
powtokach cynkowych ogniowych i natryskiwanych
cieplnie) 2h

e Zagadnienia dotyczace przygotowania powierzchni

przed aplikacjg powtokowych zabezpieczen

antykorozyjnych 1h

Metody oceny przygotowania powierzchni 2h

Aplikacja materiatow powtokowych 1h

Ocena natozonych powitok 2h

Omowienie podstawowych norm dotyczacych

zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych 2h

¢ Omoéwienie wybranych wymagan branzowych dot.
zabezpieczen antykorozyjnych 1h

*  Wady powlokowych zabezpieczen antykorozyjnych 1h

e Zasady wykonywania projektu zabezpieczenh
antykorozyjnych 1h

. Zajecia projektowe w grupach (4-5 osobowych).
Omowiony zostanie obiekt, dla ktérego wykonywany
bedzie projekt. Na podstawie przedstawionego obiektu
omaéwione beda podstawowe zagadnienia do
uwzglednienia w projekcie. Grupy opracujg koncepcije,
ktora zostanie omowiona. Grupy opracujg szczegotowy
projekt przy konsultacji wyktadowcy. Projekty zostang
zreferowane, przedyskutowane, naniesione beda
poprawki. Ostateczna wersja projektu zostanie
sprawdzona i oceniona.

w01

Zna ogolne podstawy chemiczne i fizykochemiczne
procesOw towarzyszacych korozji.

TCHP_WO03
w02

Zna aktualne kierunki rozwoju technologii ochrony przed
korozjg

TCHP_WO09

uo1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie ochrony przed
korozjg poprzez wtasciwy dobér zrédet informacji oraz ocene
i krytyczng analize pozyskanych informaciji z literatury
fachowej

TCHP_UO07

uo2

Potrafi dobrac i zastosowac metody i narzedzia chemiczne,
fizyczne, matematyczne, informatyczne do rozwigzywania
ztozonych probleméw w dziedzinie elektrochemii

TCHP_UO08

uo3

Potrafi dobra¢ metode ochrony przed korozja, wkasciwg dla
danego ukfadu korozyjnego

TCHP_U05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo4

Potrafi samodzielnie planowa¢, wyznaczac cele i podnosi¢
swoje kwalifikacje m.in. poprzez wtasne uczenie sie przez

cale zycie
TCHP_U12

KSO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie procesow towarzyszacych korozji i ochrony przed

korozjg
TCHP_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB7

Analityka w kontroli odpadow przemystowych i ratownictwie
chemicznym

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku II, 111§ IV roku
(profil praktyczny)

Wybieralny

polski
TCO000-S6-I1SP-1020
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Projekt e Omowienie zasad realizacji projektu (1 h)

e Przedstawienie przyktadowych rozwigzan dla kontroli
odpaddw i substancji niebezpiecznych wraz ze
wskazaniem istotnych aspektéw tej kontroli. Wybér
tematu przez grupy studentéw (5 h)

. Przeglad literatury w zakresie tematyki projektu

« Istotne etapy projektowania kontroli odpaddéw i skutkéw
awarii (1 h)

¢ Wybdr stosowanych technik i urzadzen analitycznych,
okreslenie celu wykonywania pomiaréw kontrolnych (2
h)

e Okreslenie rodzaju i zakresu kontrolowanych
parametréw (2 h)

*  Ocena parametrow metod analitycznych zastosowanych
do kontroli odpadéw i skutkéw awarii (2 h)

e Konsultacje z prowadzacym najistotniejszych etapow
wybranego projektu (1 h)

e Przygotowanie projektu kontroli analitycznej (10 h)

e Przedstawienie projektow przez grupy studenckie (6 h)

¢ Wygloszenie prezentacji (ok. 20 minut na grupe)

e Dyskusja nad poprawnoscig okreslenia zadan
analitycznych i sposobéw kontroli wybranych
parametrow

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowg wiedze z chemii analitycznej
procesowej, w tym znajomosc¢ zasad projektowania kontroli
analitycznej strumieni odpadéw i wsparcia akcji ratowniczej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO03, TCHP_WO08
Kod efektu W02
Opis Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i

charakteryzowania materiatow i substancji chemicznych w

warunkach procesu przemystowego, w tym oceny substancji

niebezpiecznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO04

Kod efektu W03

Opis Rozumie zasady dziatania podstawowych urzadzen
analitycznych i instalacji stosowanych w przemysle
chemicznym i przemystach pokrewnych do celéw analizy
odpadéw i ratownictwa chemicznego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_WO07

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg —
typowy dla technologii chemicznej system kontroli
analitycznej oraz instalacje do jego realizacji, uzywajac
odpowiednio dobranych technik

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04

Kod efektu uo2

Opis Potrafi komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej

terminologii z dziedzinie chemii i technologii chemicznej z

personelem zaktadu przemystowego w celu uzyskania

informacji niezbednych do prawidtowego opracowania
projektu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO09
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Kod efektu uo3

Opis Potrafi dobraé i zastosowac¢ metody i narzedzia analityczne
do rozwigzywania probleméw w dziedzinie kontroli proceséw
technologii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,

w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej w zakresie
przestrzegania bezpieczenstwa produkcji i wymagania tego
od innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB5

Projektowanie kontroli analitycznej

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S6-1SP-1020
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

8
Godziny

140

60
200

120
20
140

60

ECTS

5.60

2.40
8.00

USOS: Program studiéw
Strona 166 z 175

15.04.2025 11:39



Czesé |

Cwiczenia

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

e Zapoznanie sie z technologig bedaca przedmiotem
projektu (4 h)

e Zapoznanie sie z instalacjg technologiczng (i
analityczng) w zaktadzie, zapoznanie sie z organizacja
laboratorium kontroli analitycznej w zakladzie,
zapoznanie sie z koncepcjg kontroli analitycznej
wybranego procesu, ogledziny i weryfikacja ustalonych
punktéw pobierania prébek do kontroli procesu,
weryfikacja stosowanych technik i urzgdzen
analitycznych, weryfikacja czestotliwosci wykonywania
pomiaréw kontrolnych (20 h)

e Okreslenie i weryfikacja zakresow kontrolowanych
parametréw procesowych (3 h)

*  Ocena parametrow metod i urzgdzen analitycznych
zastosowanych w kontroli oméwionych proceséw (3 h)

e Konsultacje technologiczne i analityczne (20 h)

¢ Przygotowanie i prezentacja projektu kontroli
analitycznej procesu (10 h)

e Przedstawienie przyktadowych procesow z roznych
gatezi technologii chemicznej wraz ze wskazaniem
istotnych aspektéw ich kontroli. (3 h)

e Przeglad literatury w zakresie tematyki projektu (10 h)

« Istotne etapy projektowania kontroli procesowej: (14 h)

»  Pobieranie probek z partii materiatu, lokalizacja pobrania
prébek z instalacji

e Wybor i specyfikacja urzgdzen analitycznych do celow
kontroli procesu

¢ Organizacja kontroli analitycznej procesu
technologicznego

¢ Konsultacje z prowadzacym najistotniejszych etapéw
projektu (20 h)

e Przygotowanie projektu kontroli analitycznej wybranego
procesu (10 h)

e Przedstawienie projektéw przez grupy studenckie i
dyskusja (3 h)

wo1

Posiada podstawowag wiedze z chemii analitycznej
procesowej, w tym znajomosc¢ zasad projektowania kontroli
analitycznej proceséw technologii chemicznej

TCHP_WO03

W02

Ma wiedze z zakresu technik i metod identyfikowania i
charakteryzowania materiatéw i substancji chemicznych w
warunkach procesu przemystowego, w tym oceny jakosci
produktéw chemicznych

TCHP_WO04, TCHP_WO05

W03

Rozumie zasady dziatania podstawowych urzadzen
analitycznych i instalacji stosowanych w przemysle

chemicznym i przemystach pokrewnych do celéw kontroli
procesowej

TCHP_WO07

uo1
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Opis Potrafi zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja i po
dokonaniu ogledzin instalacji — typowy dla technologii

chemicznej system kontroli analitycznej oraz instalacje do
jego realizacji, uzywajac odpowiednio dobranych technik

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO04
Kod efektu uo2
Opis Potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej

terminologii z dziedzinie chemii i technologii chemicznej z
technologami i personelem analitycznym zakiadu
przemystowego w celu uzyskania informacji niezbednych do
prawidtowego opracowania projektu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO09
Kod efektu uo3
Opis Potrafi dobra¢ i zastosowac¢ metody i narzedzia analityczne

do rozwigzywania probleméw w dziedzinie kontroli proceséw
technologii chemicznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO08
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia ré6l zawodowych,

w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej w zakresie
przestrzegania norm jakosci produkcji i wymagania tego od
innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1020-TCO00-ISP-PROB6

Przetwérstwo i modyfikacja materiatéw - projekt

2023L

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Technologia Chemiczna, | st. - przedmioty roku Il, 111'i IV roku

(profil praktyczny)
Wybieralny

polski
TCO000-S6-1SP-1020
8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h
60.00 h

8
Godziny

120

80
200

120

120

80

ECTS

4.80

3.20
8.00
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Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Studenci dzielg sie na kilkuosobowe zespoty projektowe oraz
ustalaja podziat rél, obowiazkéw i odpowiedzialnosci w
projekcie i zespotowo wybieraja jeden z zaproponowanych
przez prowadzacych lub za zgoda koordynatora przedmiotu
proponujg wiasny problem technologiczny zwigzany z
kompleksowym przetworstwem lub/i modyfikacjg materiatéw.
Nastepnie opracowujg w zespofach elementy projektu
procesowego; co tydzien (lub dodatkowo poza godzinami
przedmiotu) moga konsultowac¢ napotkane problemy oraz
zdawac sprawozdanie ustne z postepu prac. Na koniec
semestru studenci sktadajg do weryfikacji, a p6Zniej do
oceny projekt procesowy dotyczacy badanego procesu/
technologii. Ponadto, prezentujg projekt procesowy w postaci
prezentacji multimedialnej, po czym odpowiadajg na pytania
prowadzacych i innych studentéw (obrona). Przykladowe
tematy:

e Opracowanie metody i materiatéw do wytwarzania
pojemnikéw do przechowywania produktow ciektych z
biotworzyw

e Opracowanie technologii i dob6r materiatéw do
barierowych opakowan termoformowalnych z surowcow
w postaci granulatu

e Opracowanie technologii wytwarzania wyrobow
dwukomponentowych zawierajgcych elastomery
silikonowe.

e Opracowanie technologii otrzymywania fotoutwardzalne;j
dyspersji ceramicznej do formowania metodg DLP

Warsztaty terenowe majg na celu zapoznanie studentéw z

technikami przetworstwa i modyfikacji materiatow w

Ssrodowisku rzeczywistym (zaktadach) oraz udziat w

wydarzeniach branzowych (np. udziat w targach). Udziat w

warsztatach terenowych umozliwia im lepsze zrozumienie

zagadnien, probleméw i rozwigzarn technologicznych i

procesowych oraz pozyskanie kontaktow do oséb ze strefy

przemystu/biznesu, ktére moga przekazac studentom
odpowiedzi na powstajgce pytania podczas opracowywania

projektu w ramach tego przedmiotu. Dob6r konkretnych firm i

wydarzen w kazdym roku akademickim moze by¢ inny,

natomiast pakiet ten zapewni zdobycie tej samej wiedzy i

umiejetnosci. Ponizej przyktadowy pakiet:

e Targi Warsaw PLAST Expo (6 h)

e Miedzynarodowe Targi Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych i Gumy — PLASTPOL, w tym wstep i
podsumowanie targéw w drodze na targi i powrotnej (9
h)

e Wizyta w zakladach KGL w Klaudynie i Mosciskach (7 h)

e Wizyta w zaktadzie Greiner Packaging Polska w
Grodzisku Mazowieckim (6 h)

*  Wizyta w zaktadzie Greiner Packaging Polska w
Teresinie (6 h)

e Wizyta w zaktadzie Topsil Global w Stubicy (6 h)

e Wizyta w zakladzie Ceramika Paradyz w Tomaszowie
Mazowieckim (8 h)

e Wizyta w zaktadzie Pilkington Polska (huta) w
Sandomierzu (9 h)

¢ Spotkanie podsumowujgce warsztaty terenowe (3 h)

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna aparature przemystu i automatyke przemystowa
oraz podstawy chemiczne i fizykochemiczne proceséw
stosowane w przetworstwie i modyfikacji materiatow
polimerowych i ceramicznych, w tym w procesach
reaktywnych

TCHP_WO05, TCHP_WO06
W02

Student zna aktualne kierunki rozwoju technologii
chemicznej i przemystu chemicznego w zakresie
przetwérstwa i modyfikacji tworzyw sztucznych

TCHP_WO09
w03

Poprzez wizyty studyjne w zakladach przetwoérstwa i
modyfikacji materiatéw student zna podstawowe metody
zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

TCHP_W11

uo1

Student potrafi rozwigzac problem badawczy/technologiczny
zwiazany z przetworstwem i modyfikacja materiatow
polimerowych i ceramicznych, a nastepnie stworzy¢ wtasciwy
projekt procesowy korzystajac z odpowiednich wytycznych,
norm, literatury, baz danych oraz doswiadczen zdobytych
podczas wizyt studyjnych w zaktadach pracy i na targach
branzowych

TCHP_UO04, TCHP_UO05, TCHP_UO06, TCHP_UO7
uo2

Student potrafi pracowacé w zespole, organizowaé prace
zespotowg oraz zarzadzac swoim czasem podczas
wykonywania projektu

TCHP_U11
uo3

Student potrafi w sposob popularny przedstawic¢ najnowsze
wyniki odkry¢ dokonanych w zakresie technologii chemicznej
i pokrewnych dyscyplin oraz przestawi¢ opracowany przez
siebie fragment projektu procesowego a takze braé udziat w
debacie, przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie dotyczace
wiasnego projektu oraz projektéw realizowanych przez
innych studentow

TCHP_U10

KSO01

Podczas opracowywania projektu, udziatu w warsztatach
terenowych oraz w czasie obron projektéw student jest
gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych dotyczacych przetworstwa i modyfikaciji
materiatow

TCHP_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TCLABSEM-ISP-PR
Inzynierska praktyka dyplomowa
20282

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-1SP-1020

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

360.00 h
15.00 h

15

Godziny ECTS

375 15.00

0 0.00
375 15.00

375

375

Indywidualna praca studenta wedtug harmonogramu
uzgodnionego z Opiekunem pracy dyplomowej.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do zrealizowania tematu
pracy dyplomowej

TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_W03, TCHP_W04,
TCHP_WO05
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w02

Ma wiedze teoretyczng konieczng do przygotowania zatozenh
do pracy dyplomowej z wykorzystaniem badan literaturowych
oraz wynikow wiasnych

TCHP_WO06, TCHP_WO07, TCHP_WO08, TCHP_W09,
TCHP_W12

uo1

Potrafi z literatury, baz danych i innych Zrédet pozyskiwac (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartos¢) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowe .

TCHP_UO07, TCHP_UO09

uo2

Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ prace do$wiadczalne
zwigzane z tematyka pracy dyplomowej

TCHP_UO01, TCHP_UO02, TCHP_UO03, TCHP_UO04,
TCHP_UO05, TCHP_UO06

uo3

Potrafi przeanalizowacé i opracowac uzyskane rezultaty, w
tym przygotowacé zatozenia do pracy dyplomowej
TCHP_UO08, TCHP_U12

KSO01

Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno w laboratorium, jak i
przy opracowaniu wynikow badan i redakcji tekstu pracy
dyplomowej

TCHP_KO1

KS02

Wykazuje aktywnos$¢ w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz inicjatywe w czasie prowadzenia doswiadczen, a takze
przy planowaniu przysztych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej

TCHP_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1020-TC000-ISP-PR77
Przygotowanie inzynierskiej pracy dyplomowej
20282

pierwszego stopnia
stacjonarne

Praktyczny

Technologia Chemiczna
Wydziat Chemiczny
Wydziat Chemiczny

nd

Obowigzkowy

polski
TCO000-S7-1SP-1020

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

15
Godziny ECTS

145 5.80

230 9.20
375 15.00

75
70
145

230

Poszukiwanie i analiza doniesien literaturowych dotyczacych
rozwazanych zagadnien. Edycja i korekta tekstu pracy
dyplomowej inzynierskie;.

wo1

Ma wiedze teoretyczng konieczng do napisania pracy
dyplomowe;.

TCHP_WO01, TCHP_WO02, TCHP_WO03, TCHP_W04,
TCHP_WO05, TCHP_WO06, TCHP_WO07, TCHP_WO08
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Czesé |

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi z literatury, baz danych i innych zrédet pozyskiwac¢ (a
takze interpretowac i ocenia¢ wartosc) informacje potrzebne
do realizacji tematu pracy dyplomowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO05, TCHP_UO07
Kod efektu uo02
Opis Potrafi przeanalizowac i opracowac¢ uzyskane rezultaty.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_UO02, TCHP_UO07, TCHP_U12
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie zaréwno przy redakcji tekstu,
jak i przy opracowaniu wynikéw badan
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO01
Kod efektu KS02
Opis Wykazuje inicjatywe w kierunku poszerzania swojej wiedzy
oraz planowaniu przysztych badan zwigzanych z tematyka
pracy dyplomowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie TCHP_KO02, TCHP_KO04
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